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l. INOACHUTEJIBHASA 3AIINCKA

Pabouas mnporpamma mno xumuum i 10-11 kmaccoB cocraBieHa B
cooTBeTcTBUH ¢ DenepanbHbIM KOMIIOHEHTOM TocyaapcTBeHHoro crangapra 2004
roja, AaBTOPCKOM  mporpamMmbl  Kypca xumuu i 8-11  kmaccos
oOmeoOpa3oBateibHbIX  yupexnaeHuit  «lIporpamMmbr  0011eo0Opa3zoBaTeNbHBIX
yupexaenuit. Xumusa. 8-9 xmaccel. 10-11 kmaccer» (Astop: H.H.I'apa, M.:
[Ipocsemenue, 2008. -56¢.).

H3yuenue xumuu ¢ cmapuwieil wikoie Ha 0a3060M yPOGHe HANDPAGIEHO HA
oocmudiceHue cnedyiouux yeei:

e OCBOEHHME 3HAHMIl O XHUMHUYCCKOH COCT&BJ’IHIOH.ICIZ C€CTCCTBCHHO-
HaquOﬁ KapTHHbBI MHUpA, BaXXHEHUIINX XHUMHUYECKHUX INOHATHUAX, 3aKOHaX H
TCOPUAX,

¢ OBJAICHHMEC YMCHUSIMM IIPpUMCHATL IIOJNYYCHHBIC 3HAHWA JIA
OOBSICHEHHS pa3H006pa3Hbe XUMHYECKUX SBJICHUA M CBOMCTB BCIICCTB,
OIICHKN POJIM XMMHHU B PAa3BUTHU COBPCMCHHBIX TEXHOJOTHUN U IMOJIYYCHUHA
HOBBIX MAaTCpPHAJIOB,

e pa3BUTHE T[I03HABATEIbHBIX HWHTEPECOB M  HMHTEIUIEKTYyaJlbHBIX
CIIOCOOHOCTEW B MPOIECCE CAMOCTOSATEIBHOIO MPUOOPETEHUS XUMHUYECKUX
3HAHMM C HMCHOJIb30BAaHUEM PAa3IUYHBIX HMCTOYHUKOB HH(OpMAIMH, B TOM
YHCJIE KOMITBIOTEPHBIX;

e BOCNHTAHHE YOCKIECHHOCTH B TO3WTHBHOW POJU XWMHH B >KH3HU
COBPEMEHHOTO  0OImecTBa, HEOOXOIUMOCTH XHMHYECKH TPaMOTHOTO
OTHOIIIECHUS K CBOEMY 37I0POBBIO M OKPY KAIOIIEH cpenie;

® NpUMEHEHHE MOJYYeHHBbIX 3HAHUI W yMeHHH [ 0€30MacHOro
UCIIOJIb30BAHUSl BELIECTB M MAaTEpUajoB B OBITY, CEJILCKOM XO3SIICTBE W Ha
IIPOU3BOJICTBE, PELICHUS MPAKTUYECKUX 3a7ad B IIOBCEIHEBHOM KU3HH,
NPEAYNPEKICHNUS SBJICHUM, HAHOCSAIIMX BpEX 3I0pPOBBI0 YEIOBEKA U

OKpYKarollen cpee.

JlanHass mnporpaMma mpenycMaTpuBaeT (OpMUpOBaHME y  ydalIUXCs
oO1Iey4yeOHbIX YMEHUI M HABBIKOB, YHHUBEPCAJIBbHBIX CIOCOOOB JEATEIBHOCTH U
KJIFOUEBBIX KOMIETEHIMH. B 3TOM HampaBlieHMM NPUOPUTETAMU ISl Y4EOHOTrO
MpeIMeTa «XUMUS» B CTaplIeH MIKOJIe Ha 0a30BOM YPOBHE SIBJISIIOTCS:

¢ YMEHHE CaMOCTOSITEIbHO W MOTHBHPOBAHHO OPTraHU30BBIBATH  CBOIO
MO3HABATEIILHYIO JICSITCIIBHOCTh (OT TIOCTAHOBKH IICIHM 10 TOJYYCHHS H
OIICHKH pe3yJIbTaTa);

¢ OTIpe/IeICHUE CYIITHOCTHBIX XapaKTePUCTUK N3y4aeMOTo 00BEKTa,

YyMEHHUE pa3BEpHYTO OOOCHOBBIBATH CYXKJICHHS, JaBaTh OIpeaeieHuUs,
MIPUBOJINTH JOKA3ATEIIbCTBRA;

¢ OIICHHBAHUE U KOPPEKTHPOBKA CBOETO MOBEICHUS B OKPYKAIOIIEH Cpelie;
¢ BBITIOJITHGHWE B  MPAKTHYECKOW MACSATCIBHOCTH M TIOBCEIHEBHOW KH3HU
HKOJIOTUYECKUX TPeOOBaHUM;

¢ UCIIOJIb30BAaHUE MYJIbTUMEAUINHBIX PECYPCOB M KOMITBIOTEPHBIX TEXHOJOTHUH
U1 00paboTKHU, Tepeaadyu, cUcTeMaTu3aluu uH(opMamuu, co3aaHus 0a3



JAHHBIX, IMPE3CHTAlUU pPE3yJbTaTOB IIO3HABATEIBHOM M INPAKTUYECKOU
NEATEIIBHOCTH.
st peasm3zanuu  padoyei MPOrpamMMbl HCIOJIb3YyeTCA  y4eOHO —
METOAUYECKUI KOMILICKT:
10 xaace

o yuumens:

1. Pymutuc TI'.E. Opranuueckas xumusi: ydeOnuk 11 10 kiacca
obmreo6pazoBarenbHbix yupexaenuit /I.E.Pymsutuc, @.I'.denpaman. — M.:
[IpocBemnienue, 2011.

2. Pagenxuit A.M. unaktudeckuii marepuan mo xumuu 10-11: mocobue nms
yuntens/ A.M.Pagenkuii. — M.: [IpocBemenue, 2011

3. T'apa H.H. IIporpammsbl o011e00pa3oBaTeNbHBIX yUpeKaAeHUN. Xumus.- M.:
[Tpocsemenune, 2008. -56¢.)

4. Ps6oB M.A. COOpHUK 3a/1a4 , YIIpaXXHEHUH U TECTOB 1o Xxumuu: 10 kiacc :
10 knacc: k yueOnuky I'.E.Pyn3utuca, @.I'.@enpamana «Xumus: 10 kinace —
M.: N3naTenbcTBO «IK3aMen», 2013.

015 YUauuxcsa:

1. Pymutuc I'.E. Oprannueckas xumus: yuyeOHuk aiua 10 kiacca
obmieoOpazoBarenbHbix yupexaenui /I.E.Pymsutuc, @.I'.Oenpaman. —
M.: IIpocBemienue, 2011.

2. Enunbelii rocymapcTBeHHbIM dk3aMeH 2012-2013. Xwumusa. YueOHo-
TPEHUPOBOYHBIE MaTepuaibl sl moAroToBku yvamuxcs / OUITA — M.:
Nurennexr-llentp

MULTIMEDIA - noanep:xka npeaMeTra:

1. DnextpoHHoe mpwioxkeHue K yueOHuky Pymsutuc I'.E. Opranmdeckas
xumus: ydeOHuk s 10 kiacca oO0mieoOpa3oBaTeIbHBIX YUPEKICHUN
/T.E.Pynzutuc, ®.I.®enpaman. — M.: [Ipocsemienue, 2011.

11 kaace

1. Ilpumepnass nporpamma cpeaHero (IOJHOTrO) oOuiero oOpa3oBaHUs IO
xuMuu (0a30BBIN YPOBEHBD).

2. PagenxuitA.M. [IpoBepounsie paboTsl mo xumMuu B 8-11 kimaccax: mocobue
s yuurens,- M.; [Ipocsemenue, 2010.

3. Pymsutuc.I'E. , ®enpaman®.I’. Xumwus: yuebnuk mna 11 kiacca
o01eo0pa3oBaTeNbHBIX yapexaeHui -M.; [Ipoceemenue, 2011.

4. Tlporpamma st oOreoOpa3oBaTenbHbIX yupexaenuit aBrop H.H.T'apa
u3a. «IIpocsemenue», 2009 r.,

5. DnektponHoe mnpuwioxenue k yueouuky I[.E. Pymsutuc, ®@.I'. denpaman
«Xumus» 11 knace, uza. «IIpocsenienue», Mockpa, 2009 r.

ABTOpCKas mporpaMma MNpeanojaracT Ha u3ydeHue marepuana 140 gacoB B
roa: 70 ywacoB B roj, 2 yaca B HeAemto B 10 u B 11 kmaccax (u3 pacdera 35
y4eOHbIX Henelnb, 4 yaca — pesepBHoe BpeMs B 10 kiacce u 9 4yacoB pe3epBHOIO
BpeMeHu B 11 kmacce). Pabouas nporpamma paccuntana Ha 68 yacoB B 10 kiacce
u 68 B 11, W3 HUX: AJI1 IPOBEIECHUS] KOHTPOJIbHBIX paboT - 6 wyacoB B 10 u 5
yacoB B 11 kimacce, mpaktuuyeckux pabot - 6 wacoB B 10 wu 11 knaccax.



denepanbHbIN 0a3UCHBIA YUEOHBIN TUIAaH OTBOJUT Ha u3ydyeHue xumuu B 10 u 11
knaccax 1 gac B Hememo, 34 yaca B roja. OnuH yac g00aBjIeH W3 IIKOJBHOTO
KOMIIOHEHTa.  ABTOpcKas mporpamma 1o xumuu ais 11 kimacca paccuntaHa Ha
70 yacoB B rog (2 d4aca B HEIEN0; 9 4acoB pe3epBHOIO BpeMeHH). ba3ucHbIM
y4€OHBIM IIJIAHOM IKOJIbI OTBOJUTCS 68 4acoB B roj (YMEHBIIEHO YHCIIO Y4eOHBIX
Henenb ¢ 35 mo 34 ). B pabouel mporpaMme y4TE€HO YMEHBIICHHE KOJUYECTBA
yueOHbIX Henenb 10 34. PesepBHoe BpeMsi (4 M 7 4YacoB COOTBETCTBEHHO)
pacmpesieieHo MO0 TeMaM. YMEHBIIEHO KOJUYEeCTBO YacoB Ha Temy 7 (Ha
IpakTUYecKkue padoThl OTBENEHO MO 1 yacy, a He Mo 2 Kak B aBTOPCKOM
IporpaMme).

PesepBHoe Bpems B 10 kiacce UCTIOIB3YETCS CIEAYIOIUM 00pa3oM:

no 1 gacy pno6asnensl B Temy «lIpenenbHbie yriieBogopoab» U «CHoupThl U
dbeHoNb» Ha pelIeHre pacyeTHBIX 3aj1ad,

®opmMbl OpraHu3anuu yued0HOro npouecca
[Ipu opranuzanuum y4eOHOro mpoLEecca MCHOJB3YIOTCS —CIEAYIOIINE

GopMBI:  YpPOKM M3yYE€HHsS HOBBIX 3HAHHWM, YPOKH 3aKpEIUICHHWS 3HAHUM,

KOMOMHUPOBAHHBIE YPOKH, YPOKU OOOOIIEHUS U CUCTEeMAaTU3alluu 3HAHUM, YPOKHU

KOHTPOJIs, IPAKTUYECKUE PAOOTHI, & TAK)KE COUETAHHE YKAa3aHHBIX (POpM.

Bce nemoHcTpanuu, 1a0OpaTOPHBIE ONBITHI U MPAKTUYECKUE 3aHATUSA B3SITHI U3

IIPUMEPHOMN U aBTOPCKOU IPOrpaMm, C HEKOTOPOU KOPPEKTUPOBKOM:

¢ [lpu uzydyenun Tembl Ne3 noGaBieHBbI JeMOHCTpaluu «l opeHue smuieHa.
Bzaumooeiicmeue smunena ¢ pacmeopom nepmaneanama xanus. Obpasybl
nOIUIMULEHa», TaK Kak OHM OOEeCIedYeHBbl JIa0OpaTOPHBIM HEOOXOIUMBIM
00Opy/I0BaHUEM U SIBJISIIOTCS HEOOXOJUMBIMH B NIEPEYHE JEMOHCTPALIMOHHBIX
onbITOB [IpuMepHO# mporpaMMbl cpeHero (MOoJHOTro) oliero oOpa3oBaHUS
(B aBTOPCKOM OHU OTCYTCTBYIOT);

¢ Ilpu n3ydyenun tembl Ne3 UCKITFOUEHBI IEMOHCTpAUK «[lonyuenue auemuniena
6 nabopamopuu. Peaxyusa ayemuniena ¢ pacmeopom nepmMaHeanama Kauus u
opomuou eooou. lopenue auemunenay, TaK Kak KaOMHET XUMHU HE
pacnoyiaraeT HeOOXOAUMBIM OOOpPYJOBaHMEM, KpOME TOrO, YKa3aHHbIE
JEMOHCTPALIUU ABJISIFOTCS JOCTATOYHO ONACHBIMU B BBINIOJHEHUH.

¢ B npumepHOil mnporpamme npeaycMoTpeHa naemoHctpaius «llomydenue
STUJIEHA», a B AaBTOPCKOM OHAa 3aMEHEHa Ha MPaKTUYECKYyl0 paboTy
«IlonydyeHne OSTWIEHa M ONBITHI C HUM», TaK KaK 3TO CIOCOOCTBYET
MOJIyYEHUIO BCEMHU YyYallUMHCS MPAKTUYECKUX YMEHHUH oOpamieHus c
TOPIOYMMHU BEIIIECTBAMH, COOJIFOACHHUIO TPaBUi O€30MacHOr0 OOpalieHus: ¢
BEILIECTBAMH.

¢ B npumepHoi nporpaMMe IMpeaycMOTpeHa IpakTHueckas pabota
«Ilonydyenne cnoxxHoro »¢upa YKCyCHOW KHCIOTBI». B  aBTOpckoi
IporpaMme OHa OTCYTCTBYET U B palouyr0 MpOrpaMMy OHAa HE BHECEHA, TaK
KaK MPEJCTaBIs€T OMACHOCTh JUIsl 3J0POBBSl ydalmuxcs (MPOAYKT PEaKIHUH
UMEEeT HapKOTHYECKOE BO3/ICUCTBUE HA OPTAHU3M).

¢ [lpumepHol  mporpaMMOW  HE  IPEAYCMOTPEHO  M3YYEHHE  TEMBI
«Kokcoxumuueckoe npouszsodcmso», B aBTOPCKYI0 U pab04yr0 MpOTrpaMmy
ATOT BONpOC BBeleH. B temy 6 poGaenensl u3 [lpumepHoil mporpaMmbl




7a00paTOPHBIC OMBITHI MO HM3YYCHHUIO CBOMCTB MPEACIbHBIX OJHOATOMHBIX
CIUPTOB (MMEETCS BCe HEOOX0IMMOE 000pyA0BaHHE).

Il. TPEBOBAHMUS K YPOBHIO IOAT'OTOBKHU OBYUYAIOIIUXCS HA
CTYIIEHU CPEJHEI'O (ITOJIHOT'O) OBPA3OBAHUA

Hpedmemuo-und)opmauuounaﬂ cocmaesiaoulan 06pa303aHHOcmu:

3Hamo

- 8axcHelluue Xumuyeckue NOHAMUA. BEUECTBO, XUMUUECKUN 3JIEMEHT, aToOM,
MOJIEKYJIa, OTHOCUTEJIbHBIE aTOMHAsl M MOJICKYJIIpHAsl MaccChl, UOH, aJUIOTPONUS,
M30TOIbI, XUMUYECKasi CBSI3b, AJIEKTPOOTPUIIATEIBHOCTh, BaJIEHTHOCTh, CTEIICHb
OKHCJICHHS, MOJIb, MOJIIPHASI Macca, MOJISIPHBIA 00BhEM, BEIIECTBA MOJICKYJISIPHOTO
U HEMOJICKYJIIPHOTO CTPOCHHMS, PACTBOPBI, DJCKTPOJIUT W HEDJIEKTPOJIUT,
AIEKTPOJIMTUUECKAS. TUCCOLMAINSA, OKUCITUTEIb U BOCCTAHOBUTEIb, OKUCICHUE U
BOCCTAHOBJICHHE, TEIJIOBOM 3(PQEeKT peakinu, CKOPOCTh XUMHUYECKOW pEeakIuu,
KaTajin3, XHUMHYECKOE€ pPaBHOBECHE, VYIJIEPOJHBIN cKeneT, (yHKIHOHAIbHAS
rpyIa, U30MEPUsi, TOMOJIOTHS;

- OCHOBHble 3aKOHbl XUMUU. COXPAHEHUSI MACChl BEIIECTB, ITIOCTOSTHCTBA COCTaBa,
MEPUOANYECKUN 3aKOH,;

- OCHOGHble mMeopuUU XUMUU. XUMUYECKOM CBSI3HM, AJICKTPOJIUTHYECKON
JIMCCOLUAIINY, CTPOCHUSI OPTaHUYECKUX COCTUHECHU;

- eavicHellue eeuyecmed U Mamepuansvl: OCHOBHbIC METAJUIBI U CILJIaBbI; CEpHas,
COJIsIHAasi, a30THasg M YKCYCHasi KHUCJOTHI; IIEJ0YM, aMMHaK, MHUHEpaJbHbIC
yaoOpeHusi, MeTaH, JTUJIEH, alleTWIeH, OCH30J, ATAaHOJ, JKUPHI, MbLIa, TJIIOKO3a,
caxaposa, Kpaxmals, KJeT4aTka, O€JIKH, HCKYCCTBEHHbIE W CHUHTETUYECKHUE
BOJIOKHA, Kay4yKH, IJIaCTMACCHhI;

JlesamenvbHOCMHO-KOMMYHUKAMUBHASA COCMABNAIOUWAA 00PA308AHHOCHIU:
ymemop:

- Ha3vleamb W3YYCHHBIC BEUIECTBA [0 TPUBHUAIBHOW WJIM MEXKIYHAPOIHOU
HOMEHKJIATYPE;

- onpeoenams: BAICHTHOCTh U CTENIEHb OKHUCJICHUS XUMHUUYECKUX 3JIEMEHTOB, THUII
XAMHWYECKON CBSI3M B COCAMHEHMSX, 3apsi[i MOHA, XapaKTep Cpelbl B BOJHBIX
pPacTBOpaxX HEOPraHWYECKUX COCAUHECHUM, OKHUCIHUTEIb W BOCCTAHOBUTEIIb,
MIPUHAJJIC)KHOCTh BEIIECTB K PA3JIMYHBIM KJIACCAM OPTaHUYECKUX COCIIMHCHUN;

- Xapakmepu3oeamp. DHIEMEHTHl MaJbIX MEPUOJOB MO HUX TMOJOXKEHUIO B
nepuoandeckoir cucreme J[.M. MenneneeBa; oOIMe XUMHYECKHE CBOMCTBA
METaJJIOB, HEMETAJJIOB, OCHOBHBIX KJIACCOB HEOPTAaHMYECKHWX W OPraHUYECKHX
COCMHECHUN; CTPOCHUE M XHMHUYECKHE CBOMCTBA M3YYCHHBIX OPraHUYECKHUX
COCIUHCHUM;

- 00BACHAMD: 3aBUCUMOCTb CBOMCTB BEIIIECTB OT UX COCTaBA U CTPOCHUS;, IPUPOIY
XUMHUYECKON CBSI3W (MOHHOM, KOBAJICHTHOM, METaJUIMYECKOI), 3aBHCUMOCTH
CKOPOCTH XHWMHWYECKON pEAKIHMU M TMOJOXKEHUS XUMHUYECKOTO PABHOBECHUS OT
pa3nnyHbIX (PaKTOPOB:

- @bINOJHAMb XVMUYECKUN DOKCIIEPUMEHT 110 PACIO3HABAHUIO BAXKHEUIIUX
HEOPTaHWYECKUX U OPraHUYECKUX BEILIECTB;



- npoeooums CAMOCTOSITEIBHBIM TOUCK XUMHUYECKOM uHOpManuu C
WCIIOJIb30BAHUEM  PA3NIMYHBIX HCTOYHHKOB (HAYYHO-TIOMYJISIPHBIX — W3JIaHUM,
KOMIBIOTEPHBIX ~ 0a3  JaHHBIX, pecypcoB  MHTepHeTa);  MCHOIB30BATh
KOMIBIOTEPHBIE TEXHOJOTHH il O0pabOTKM W TMepelayd  XUMHYECKOH
uHGOpPMaIIUK U €€ MPEICTABICHHS B PA3TUYHbBIX (popmax;
Ilennocmmuo-opuenmayuonnan cocmagnaouias 00pa3o8aHHOCmu:
UCNONb306AMb NPUOOPEMEHHble 3HAHUA U YMEHUA 6 NPAKMUYECKOou
0eamenbHOCMU U NOBCEOHEGHOU JHCUZHU ONA:

- OOBACHEHHS] XMMHUYECKUX SBJIICHUN, MPOUCXOJAUIUMX B MpUpoje, ObITYy U Ha
MPOU3BOJICTBE;

- OIpeAeNieHUs BO3MOXXHOCTU TMPOTEKAaHUS XUMHUYECKUX MPEBpAIllCHU B
Pa3IMYHBIX YCIOBUAX U OLIEHKU UX MOCJE/ICTBHM;

- SKOJIOTUYECKH IPAMOTHOTO MTOBEJCHUS B OKPY KaIOIIEH Ccpejie;

- OLIEHKH BJIMSHUS XMMUYECKOTO 3arpsi3HEHHs OKPYXaIollel Cpe/ibl Ha OpraHu3M
YeJIoBeKa U APYTUe )KUBBIE OPTaHU3MBIL;

- 0Oe3omacHOTO OOpallleHHs] C TOPIOYMMH U TOKCUYHBIMH  BEIIECTBAMH,
71a00paTOPHBIM 000PYIOBAHUEM;

- IPUTOTOBJICHUS PACTBOPOB 3aJJaHHON KOHIICHTPAIMH B OBITY M Ha TPOU3BOJICTBE;
- KPUTUYECKOM OLIEHKH JOCTOBEPHOCTH XUMHUYECKOW MH(OpPMAIINH, TOCTYAOIICH
U3 Pa3HBIX HICTOYHUKOB

I1l. YYEBHO —- TEMATUYECKHA IJIAH

10 kiacce
Ne Tema KoimmnuectBo | KoamuectBo | B Tom umciae | B Tom umcae
T 4acos Mo 4yacos M0 | MPAKTUYECKUX | KOHTPOJIbHBIX
nporpamme | padodei pador pador
H.H.I'apa nporpamMmme
1 Tema 1« 4 4 - -
Teopernueckue
OCHOBBI
OpPraHu4YecKoi
XUMU W
2 Tema Ne2 « 7 7 1 1
IIpenenbHbie
YIJI€BOJ0POAbI
(anKaHbI)»
3 Tema 3« 6 5 1 -
HenpenenbHble
YIJ1€BOAOPOAbD)
4 Tema 4 « 4 4 - -
ApoMaTuyeckue
yIJ1€BOAOPOAbI
(apeHbI)»
5 Tema 5 6 6 - 1
«IIpuponHsbie
HCTOYHUKH
YIJ1€BOAOPOAOB)
6 Tema 6 «CniupThI U 6 7 - -
(eHoabI»




7 Tema 7 « 3 3 - -
AJbaeruanl 1
KETOHBD)
8 Tema 8« 6 6 2 1
KapGoHnoBrbie
KHCJIOTHI »
9 Tema 9 «CJi0:xKHBIE 3 3 - -
3¢upbl. Kupbp»
10 | Tema 10. 7 7 1 -
«¥YT1JeBoabLD»
11 | Tema 11 «KAMUHBI 3 3 - -
AMUHOKHUCJIOTHI»
12 | Tema 12 «beakn» 4 4 - -
13 | Tema 13 7 9 1 2
«CuHTeTHYeCKHE
MOJIUMeEPbD»)
Pe3epBHoOe Bpems 4 -
Hroro 70 68 6 5
KaﬂeHI[apHO'TeMaTI/I‘IeCKOC INIAHUPOBAHUE
(2 yaca B Hegemt0, Bcero 68
4acoB)
Ne HaunmenoBanue pasjaeia u Tem Yacol Cpoku IIpumeua
n/n y4eOHOro NPOXOKACHHUS eHHe
BpeMeHH IJ1aH (axr
Tema 1. TeopeTuueckne 0CHOBbI OPraHn4eckoi xumuu (4 4)
1 | Hucrpykrax nmo Th. 1
[Ipenmer opraHn4ecKoil XUMHH.
PopMHUpOBaHUE OPraHUYECKON
XUMHH KaK Hayku. OCHOBHbIE
MIOJIO’KEHUSI TEOPUU XUMUYECKOTO
CTPOEHHS] OPraHNYECKUX BEUIECTB.
2 | U3omepus. 3HaueHue TeOpUn 1
XUMHYECKOTO CTPOCHUS
OpraHMYeCcKUX BemecTB. OCHOBHbIE
HAIPAaBJICHUS €€ PAa3BUTHSL.
3 | DneKTpoHHAas MpUPOJa XMMUYECKUX 1
CBsI3€l B OPraHNYECKHUX
coeauHenusix. Cnocobwl paspuvléa
ces3ell @ MOJIeKY1ax OP2aHU4ecKUx
sewecms. Dnekmpoghuvi.
Hyxneogunw
4 | Knaccuduxanusi opraHn4ecKux 1
coeMHeHU. BBOIHAs KOHTPOJIBHAS
pabora




YIJTEBOJOPOJBI (23 )

Tema 2. IIpeodenvnuie yeneeooopoowt (ankamnwt) (7 u)

DNEKTPOHHOE U IPOCTPAHCTBEHHOE 1
CTpoeHue ajakaHoB. ['omonoru u
n3zoMepsl ajikaHoB. HomeHkiatypa
QJIKaHOB.

dusnyecke 1 XUMHYECKHAE 1
CBOWCTBA AJIKAHOB.

[TonyyeHnue u NIpUMEHEHUE ANKAHOB. 1

Pemenue 3a1ay Ha HaXOXKICHUE 1
MOJICKYJIIPHOHN (hOPMYJIBI
ra3000pa3HOro yrieBoopoa.

Luxnoankanui. 1

10

HNucrpykrax no Th. 1
IpakTnyeckas padora Nel
KauecTBenHoe onpenenenue
yriaepoja,

BOJIOPOJIa U XJIOpa B OPraHU4ECKHUX
BELIECTBAX.

11

Konrtpoabnas pabora no reme 1
«IIpenesibHBIE YIJI€BOAOPOIbI»

Tema 3. Henpeoenvuwie yeneeodopoowt (5 u)

12

DIEKTPOHHOE U MPOCTPAHCTBEHHOE 1
CTPOEHUE aNKeHOB. ['oMosorus u
HA30MEpUs AJIKEHOB.

13

CaolicTBa, IOTYy4YEHHUE U 1
IIPUMEHEHHE AJIKEHOB.

14

HNucrpykrax no Th 1
IIpakTnueckas padora Ne2
[Tonmy4yeHue >TuUICHA U U3YYEHHUE €TO
CBOMCTB.

15

IlonsATHE O IMEHOBBIX 1
yrieBogoponax. [Ipuponnsrit
Kay4yK.

16

ATnieTnieH B ero roMoJIOTH. 1
[Tonyyenue u npuMeHeHUE
aleTUJIcHa.

Tema 4. ApomaTHuecKHe yrijeBoaopoasl (apens) (4 1)

17

DNEeKTPOHHOE U TIPOCTPAHCTBEHHOE 1
crpoenue Oenzona. zomepus u
HOMEHKJIATypa.




18 | ®usuveckue U XUMHYECKUE 1
cBOMcTBa O€H3071a.
19 | I'omomnoru Genzona. CBOHCTBA. 1
[Ipumenenue.
20 | I'enernyeckas CBSI3b apOMATUYECKUX 1
YIIIEBOZOPOAOB C IPYTUMHU
KJIaCCaMH YTJIEBOJOPOJIOB.
Tema 5. IlpupoaHbie HCTOYHUKH YIJI€BOA0POIA0B (6 1)
21 | IlpuponHBIii ¥ TOMYTHBIE HEPTAHBIC 1
rasbl, HX COCTaB U HCIIOJIb30BaHHE.
22 | Hedtp u HEDTEPOTYKTHI. 1
ITeperonka HedTH.
23 | Kpekunr Heru. 1
24 | KOKCOXMMHUYECKOE MPOU3BOJICTBO. 1
25 | Pemenue 3a1a4 Ha onpeiesieHre 1
MaccoBOM WM 00BEMHOM J0TH
BBIX0JIa MPOJIYKTa PEAKIIUU OT
TEOPETUYECKH BO3MOKHOTO.
26 | UToroBasi KOHTpOJIbHAsI padoTa 1
10 TeMe «YTJIeBOAOPOIbI».
KUCJIOPOACOAEPKAIIUE OPTAHUYECKHE
COEJAMHEHMUA (26 4)
Tema 6. Ciuptsl U deHoJIbl (7 4)
27 | CtpoeHue npeaeabHbIX 1
OJTHOATOMHBIX cITUpTOB. M3oMepust
Y HOMEHKJIATypa.
28 | CaoiicTBa MeTaHOIA (ITAHONA). 1
Bonoponnas cBA3s.
dusnonaorunyeckoe
JeiCTBUE CITUPTOB HA OPTaHU3M
4eJI0BeKa
29 | Ilonyuenue cnupros. [IpumeHeHue. 1
30 | 'enernveckas CBS3b MPEAETbHBIX 1
OJTHOATOMHBIX CITUPTOB C
YIIIEBOAOPOAAMH.
31 | Pemenwne 3a7a4 M0 XUMHUYECKUM
yYpaBHEHUSM D MPHU
YCIIOBHH, YTO OJTHO U3
pearupyromux BeiecTB 1aHO B
n30BbITKE.
32 | MHOr0oaTOMHbIE CITUPTHI. 1
OTUIICHTIINKOIb, TIINIEPUH.
CBoiicTBa, NpUMEHEHUE.
33 | CtpoeHue, cBOICTBa M IPIMEHEHHE 1
¢eHona.
Tema 7. Anbaerujibl 1 KeToHbI (3 4)
34 | Anpneruapl. CTpoeHHE MOJIEKYJIBI 1
dbopmanpneruaa. Mzomepus u
HomeHnkuarypa.
35 | CaoiicTBa anbaerunos. [lomydyenue 1




U IPUMEHEHUE.

36

AILIETOH — MPEJICTaBUTEIh KETOHOB.
Crtpoenue mosiekynsl. [Ipumenenue.

Tema 8. KapOoHoBbIe KHCJIOTHI (6 1)

37

OAHOOCHOBHBIE NPEEIbHBIE
KapOOHOBbIE KUCIOTH. CTpoeHue
Moutekyil. 3omepus u
HOMEHKJIaTypa.

1

38

CBolicTBa KapOOHOBBIX KUCIIOT.
[TosyyeHue U npuMeHEHHe.

39

Kpatkue cBeneHus o HenpeaeibHbIX
KapOOHOBBIX KHUCIOTaX.
I'eneTnyeckas CBsI3b KAPOOHOBBIX
KHUCJIOT C IPYTUMH KJ1accaMu
OPraHNU4YeCKUX COCIMHEHUMU.

40

Hucrpykrax no Th.
IIpakTnueckas padora Ne3
ITomyyenue u cBoiicTBa KapOOHOBBIX
KHCJIOT.

41

HNucrpykrax no Th.
IIpakTuyeckas padora Ne4.
Pemenue skcriepuMeHTaNIbHBIX
3a/1a4y Ha paclo3HaBaHUeE
OpPraHMYECKUX BEIIECTB.

42

KonTtpouabHnas pabora no remam
«CnupTsl U (PEHOIBIY,
«AJIbAeruibl 1 KETOHBD»,

« KapOoHOBBIE KHCJIOTBI»

Tema 9. Cioxnbie 3¢pupsbl. ZKupsi (3 1)

43

CtpoeHue u CBOMCTBA CIOKHBIX
3¢ UpOB, UX IPUMEHEHHE.

1

44

Xupsl, UX CTpoeHHeE, CBOICTBA U
IIPUMEHEHHUE.

45

Tousimue o cunmemuyueckux
Mmorowux cpeocmeax. Ilpasuna
bezonacroco obpawjenus co
cpedcmeamu ObIMOBOL XUMUU.

Tema 10. Yriesoabl

(79)

46

I'moxo3a. CTpoeHne MOJIEKYIIbI.
N3omepus. Gusnueckue CBOKWCTBA U
HaXO0XJIEHHUE B IPUPO/IE.

47

XUMHUYECKUE CBOMCTBA TJIIOKO3EL.
[IpumeHenue.

48

Caxapo3sa. Haxoxaenue B mpupoze.
CaoiicTBa, MpUMEHEHHE.




49 | Kpaxwmai, ero cTpoeHue, 1
XHMHYECKHE CBOMCTBA,
IPUMEHEHHE.
50 | Lemmronosa, ee cTpoeHue u 1
XUMHYECKHE cBOMCTBA. [IpumeHeHne
LEJUTIONIO3bL. ALIETATHOE BOJIOKHO.
51 | Uucrpykrax no Th. 1
IIpakTnyeckas padora NeS
Pemenne skcriepuMeHTaTbHBIX
3a1a4d Ha
MOJIy4YEHHUE U pacrio3HaBaHHe
OpPTraHUYECKUX BEIIECTB.
52 | KourpoJbHasi pa6oTa mo reMam 1
«Cuoxuble 3¢pupbl. ZKupbi»,
«¥YraeBoabI»
A30TCOAEPKAINUE OPTAHUYECKHUE COEJIUMHEHMUA (7 v)
Tema 11. AMHUHBI 1 aMUHOKHCJIOTHI (3 1)
53 | Amunsl. CTpoeHHe U CBOICTBa 1
aMHUHOB MPEAETBHOrO psifa. AHUINH
KaK IPEJICTABUTENbh apPOMaTHYECKHIX
aMHUHOB.
54 | AMUHOKHUCIIOTBI, UX CTPOCHHE, 1
M30MepHsi U CBOMCTBA.
55 | 'eHeTnyeckas cBSI3b aMUHOKHUCIIOT C 1
JIPYTUMH KJIACCAMU OPTaHUYECKUX
COCIMHEHUM.
Tema 12. Beaxu (4 1)
56 | benku — npupoaHbIe NOIUMEPHI. 1
CocraB u cTpoeHHE OETTKOB.
57 | CroiictBa OenkoB. IIpeBpaienue 1
OCJIKOB B OpraHu3Me. Y CIIeXu B
M3YYEHUH U CUHTE3€ OEJIKOB.
58 | [NonsiTre 00 a30TCOIEPIKAIIIX 1
reTEePOLMKINYECKIX COSAMHEHUSIX.
HykI1leMHOBBIE KHCITOTHI.
59 | XuMus ¥ 310pOBbE YETOBEKA. 1
BBICOKOMOUJIEKYJISIPHBIE COEJUHEHUSA (10 )
Tema 13. Cunrerndeckue noaumepsl (9 4)
60 | [ToHsATHE O BEICOKOMOJEKYISPHBIX 1
COEIMHEHUSIX, 3aBUCHIMOCTb UX
CBOMCTB OT cTpoeHusi. OCHOBHBIE
METOBI CHHTE3a TOJIMMEPOB.
61 | Knaccuduxkanms rmactmacc. 1




TepMOHHaCTI/I‘IHBIe MMOJIMMECPBI
[Tonustuinen. [omunponusen.

62 | CuHTeTHYECKUE KAyIyKH. 1
Ctpoenue, CBOMCTBA, MOJYYEHUE U
PUMCHEHHE.

63 | CunTeTnyeckue BojokHa. KampoH. 1
JlaBcaH.

64 | Uacrpykraxk nmo Th [Ipakruueckas 1
pabota Ne6
Pacro3naBanue mactMace u
BOJIOKOH.

65 | Pemmenne pacueTHBIX 3a7a4 Ha 1
OIpe/IeJICHUE MACCOBOM HITH
00BEMHOM JIOJIH BBIX0/1a TIPOTyKTa
PEaKIUU OT TEOPETUICCKU
BO3MOXKHOT'O

66 | KonTpoapHas paboTa 1o remMam 1
«AMUHBI 1 AMHUHOKUCIIOTBI»,

«benkuy, «CHHTETHYECKHUE
OJIMMEPBI»

67 | UTOroBbIii TECT MO Kypcy 1
OpPraHuYecKoil XUuMHH

68 | O60OIIeHHE U CHCTeMATH3 AN 1
3HAHWH, YMEHUH, HABBIKOB 110 KYpCy
OPraHNu4YeCKOM XUMHH.

Opranuueckasi XUMUSI, YETOBEK U
npupoJa
JlaGopaTopHblie ONbITHI 10 XUMHUHU
Ne Ha3Banmue onbiTa Tema Ypok

1 | UsrotoBieHue Mojenei Tema 2. 5
MOJIeKyJ1 yriieBonopoos | IlpenenbHbie
u YIJ1€BOI0PO
rajjOr€HONPOU3BOIHBIX. bl (AJIKaAHbI)

2 | O3HakoMJIeHHE c Tema 5. 23
obOpasiamu  mpoayktoB | IIpupoaHbie
HedrenepepabOTKH. HCTOYHUKH

yIJ1€BO0PO/
OB

3 | PactBopenue riumiiepuna Tema 6. 32
B BOJIE. CnupTrsl 1

4 | Peakums raumiepuHa C (heHoJIbI 32
rugpokcugom meau(ll).

5 | [Nomyuenue STaHAJS Tema 7. 35
OKHMCJICHUEM DTAHOJIA. AJberuabl,

6 | Okucinenne  MeTaHAJISA KEeTOHbI 35




(aTanans)
pacTBOpoM
cepeopa(l).

adMMHUa4YHbIM
OKCHuaa

Okucnenue MeTaHaJs
(3Tanansl) TUAPOKCHUAOM
meau(ll).

35

PacTBOpUMOCTH  JKUPOB,
JI0Ka3aTeNIbCTBO ux
HEMNpeneIbHOTO
XapakTepa,  OMBUICHHE
KUPOB.

CpaBHeHUE CBOWCTB
MBLTa U CHHTETUYECKUX
MOIOIINX CPEJCTB.

10

3HAKOMCTBO C
oOpasiaMu MOOIIHUX
CPE/ICTB.

11

N3yuenue cocrana
MOIOIINX CPEJCTB U
MHCTPYKLHU 110
MIPUMEHEHUIO.

Tema 9.
CJ10KHBIE

3¢pupsbl.
Kupbi

44

45

45

45

12

BzanmopeiicTBue
[JIFOKO3BI ¢ TUIPOKCHUIOM
meu(ll).

13

BzanmopeiicTBue
TJTIOKO3BI C aMMHAYHBIM
PacTBOPOM OKCHJIA
cepeopa(l).

14

BzaumoneiictBue
caxapo3ssbl ¢
TUJPOKCUIOM KaJIbIIHUS.

15

BzanmopeiicTBue
Kpaxmajia ¢ UOJIOM.

16

I'maponus kpaxmana.

17

O3HakoMJieHHE c
oOpasiaMu MPUPOIHBIX U
HCKYCCTBEHHBIX
BOJIOKOH.

Tema 10.
YriaeBoabl

47

47

48

49

49

50

18

[[BeTHBIE peakuuu Ha
Oenku (OmyperoBas

U KCAHTOIPOTEUHOBAS
peaKImm).

Tema 12.
Bbeaxu

58

19

N3yuenue CBOMCTB
TEPMOILIACTUYHBIX
MOJIMMEPOB.

20

N3yuenune CBOICTB

Tema 13.
Cunrernuec
KHe
MOJIUMeEPbI

62

64




‘ ‘ CUHTETHYECKUX BOJIOKOH.

MyHununajabHoe OHIKeTHOe 0011e00pa3oBaTeIbHOE YUpeKIeHue
«KprokoBckasi cpeHsisi 0011e00pa3oBaTeIbHAs MIK0JIA

«PaccMoTpeHo» «I[IpuHATO» «YTBEpxKIAAI0»
Ha 3acenanuu MO Ha 3acegaHuu neparorudeckoro | Jupekrop MBOY «KprokoBckas
ITpotokon Ne 6 coBeTa COll»
ot « 30 » utons 2017r. [poTokon Ne 1 /Konecuuk A.T./
ot « 30 » aBrycra 2017 . IIpukasz Ne 152
ot « 31 » aBrycra 2017r.

KAJIEHAAPHO-TEMATHYECKOE IINTAHUPOBAHUE

HasBanue yueOHOTO (3JIEKTHBHOTO) Kypca, IIpeaMeTa,
JTUCHUTUIMHBL (MOyJIs) XHUMHUSA

Kiacc 11

KomnyecTBo 4acoB B HECIO 2

[11aHOBBIX KOHTPOJBHBIX PadboOT 5

[IpakTuueckux padbot 6

I'ox cocraBnenns 2016

OUO yuurens Hpuxo:xkait H.O.

[InaHupoBaHKE COCTABIEHO HA OCHOBE:
1. 1.OKT'OC —2004r.
2. Ilporpamma kypca xumuu s 8-11 kjmaccoB 001eoOpa3oBaTebHbBIX
yapexaeHuit  (aBTop H.H.I'apa), pexomennoBanHas JlemapTaMeHTOM




oOpa3oBaTeNpHBIX MpOrpaMM U CTaHAApPTOB oOWEro oOpa3oBaHUsA
MunucrepctBa oOpazoBanust P®, onyOnukoBaHHasT H3AATEIBCTBOM
«IIpocBemenue» B 2008 romy (I'apa  H.H.  IIporpammsl
oOmieoOpa3zoBaTenbHbIX yupexaenuit. Xumus.- M.: IIpocBemenue, 2008. -
56c¢.).

3. Pymutuc.I'.E. , ®enpaman @D.I. Xumusa: yuebnuk ansa 11 kmacca
o61eo0Opa3oBarenbHbIX yupexaeHuit -M.; [Ipocsemenue, 200
YYEBHO-TEMATHYECKHM IIVIAH
11 KIIACC
Ne HasBanmue pa3aeina u tem KoimuyecTtBo 4acoB | KosmmuecTtBo
n/n o pa6oueii | yacoB mno
nporpamme aBTOPCKO¥i
nporpamMmme
TEOPETUYECKUE 3AKOHBI | 3 3
1 XUMHNHN
Tema 1. Baxueiimme XuUMHYeCKHE
TMOHATHS M 3AKOHBI
Tema 2. Ilepuoamueckuii 3akon u | 7(+3) 4
2 nepuoauyecKasi
cucremMa XHMHYECKHX  JJIeMEHTOB
. 1. MeHnaeneeBa Ha
OCHOBE YUeHHUsI 0 CTPOCHHH aTOMOB
3 Tema 3. CTpoeHnue BemecTsa 9 (+1) 8
4 Tema 4. Xumuueckue peakuun 14 (+1) 13
5 HEOPI'AHUYECKAS XUMUA 15 (+2) 13
Tema S. Merajuibl
6 Tema 6. HemeTtasibt 11 (+3) 8
7 Tema 7. IeneTnyeckas cBs3b | 9(-3) 12
HEOPTraHNYeCKUX U
oprannveckux BemecTB. [IpakTukym
Bcero 68 61 (9 uacos
pe3epBHOTO
BpeMeHH)
KAJIEHIAPHO-TEMATHYECKOE IINTAHUPOBAHUE
Ne HaumenoBanue pasgena u | Yacsl Cpokn IIpumeyanue
n/n TeM Y4eOHOIr0 | MPOXOXKICHHUA
BPEMEHM | ynan | axt

Tema 1. Baxueiimue | 3




XUMHYECKHE NMOHATHSA H
3aKOHbI

Hucrpykrax no Th

ATtoM. XHMMHWYECKHI AJIEMEHT.
N3otomnsl. [IpocTeie U ciioxHbIE
BEILECTBA

3aKOH  COXpaHEHHs]  MaccChl
BEII[ECTB, 3aKOH COXPaHEHUs U
IpeBpalleHus] JHEPruu MpH
XUMUYECKHUX PEaKIUsIX.

3aKOH IIOCTOSHCTBA COCTaBa
BEIIICCTB. BemecTBa
MOJIEKYJIIPHOTO n
HEMOJICKYJIIPHOTO CTPOCHHUS

Tema 2. Ilepuoamyeckmii
3aKOH W Nepuoauyeckas
cHcTeMAa XHMHYECKHX
yemMenToB JI. 1. MenaeseeBa
HA  OCHOBe Y4YeHUS] O
CTPOEHHUN ATOMOB

Crpykrypa MEPUOIUYECKON
CHUCTEMBI. Ilepunonnueckuin
3aKk0H. CTpoeHue 3JEeKTPOHHBIX
000JI04€K aTOMOB XHMHUYECKUX
3JIEMEHTOB.

Crtpoenue AIEKTPOHHBIX
000JI04EK aTOMOB XMMUYECKUX
AJIEMEHTOB 00IbIINX
MIEPUOJIOB. Koporkuii u

JUTMHHBIA BapUaHTHI TaOJHIIBI
XUMHYECKHUX DIIEMEHTOB.

ITonoxenne B NMEepUOIHYECKON

cucreme XUMHYECKUX
anementoB JI.M. MennaeneeBa
BOJOpOJA, JIAaHTAHOU/JIOB,

AKTUHOHMJOB M MCKYCCTBCHHO
MMOJIY9a€MBbIX 3JICMCHTOB.

BaneHTHOCTb. BanentHsie
BO3MOXHOCTH ¥ pa3Mepbl
aTOMOB XHUMHYECKHX
3JIEMEHTOB.

HN3Mmenenne CBOMCTB
COEeTUHEHNN XUMHUYECKUX
JJIEMEHTOB B NEpUoOAaXx |
rpyIIax.

O0001IcHNE U CUCTEMATH3aIIUs
3HAHUI o TEeME «
Ileppuoguueckuii  3aKOH |
nepuoanyecKas CHCTEeMa
XUMHYECKHUX 3JIEMEHTOB

. . MenneneeBa Ha OCHOBE
YYEHHS O CTPOCHUH AaTOMOBY




10

Pemienune pacyeTHbIX 3amad Ha
BBIUNCJIEHHE MAacChl, O00BeMa
WIM KOJMYECTBa BEIECTBA IO
U3BECTHON Macce, 00beMy MU
KOJIMYECTBY BEIICCTBA OIHOTO
U3 BCTYNUBIIMX B PEAKLUIO
WITH OJTyIHBIIUXCSI B
pe3yJibTare peaKkiuu

Tema 3. CTpoeHne BemecTBa

11

Bunpr n MEXaHH3MBI
o0pazoBaHus XUMHUYECKON
cBsa3u. MonHas cBsa3b. KaTnonsl
U aHUOHHI. Kosanenrnas
MOJISIpHAs U HEOJISIpHAs CBSI3b.

12

Bunsl " MEXaHU3MBI
00pa3zoBaHMs XHUMHYECKOH
CBSI3H. MeramnJueckas,
BOJIOPOJIHAS CBS3b.

13

[IpocTpaHCcTBEHHOE  CTpOCHHE
MOJIEKYJT HEOPTraHWYECKHX U
OpPraHWYECKUX BEIIECTB

14

Tumsr KPHUCTATINIMICCKUX
pPCOICTOK 1 CBOMCTBaA BCIICCTB

15

[TprunHbI MHOT000pa3us
BEILIECTB: nu30Mepus,
TOMOJIOTHS, AJUTOTPOIHA,
M30TOIHUS

16

JlucniepcHble CHCTEMBI

17

Pemenue pacueTHbIx 3amad Ha
BBIYHCIICHHE Macchl (oObeMma,
KOJIMYECTBA BEIIECTBA)
MPOJIYKTa pPEaKUUU, €CIH s
€ro TOJY4eHHUs JaH PAacTBOp C
ONPENCIEHHON MacCOBOM
JIOJIEH MCXOTHOT'O BelecTBa

18

Hucrpykrax no Th
IIpakTyeckas paGora Ne 1
«IIpurotroBnenue pacTtBopa cC
3aIaHHOU MOJISIPHOU
KOHIIEHTpaLEC».

19

KonTposbHasi padora Ne 1




mno TeMaM. «Baxxneimmue
XUMHYCCKHE MMOHATHS u
3aKOHBDY, « Ilepuoanueckuii
3aKOH u nepuoanvecKast
cucremMa XHUMHYECKHUX
snementoB /JI. 1. MennaeneeBa
Ha OCHOBE YYEHHS O CTPOCHUU
aTOMOBY, «CtpoeHue
BEIIICCTBAY

Tema 4. XuMnueckKue
peakiun

14

20

Knaccudukanuss XuMHUYECKHUX
peakuMii B OpPraHUYECKOHM H
HEOPraHWYeCKOU XUMUHU

21

OKHUCITUTENBHO -
BOCCTAHOBHUTEIIBHBIC PEAKIIUU

22

CxkopocTh XUMUYECKUX
peakuuii, ee 3aBUCHUMOCTb OT
pa3uyHbIX (HaKTOpPOB

23

3aKkoH JICUCTBYIOIIMX Macc.
Oneprus aktuBauuu, Karanus
Y KaTaJIn3aToOphI

24

Hucrpykrax no Th
IIpakTnyeckas pabGora Ne2.
Bnusinue pa3nuyHbIx GakTopoB
Ha  CKOPOCTb  XUMHYECKOM
peaKuuu.

25

XUMHYECKOE paBHOBECHE U
yCIIOBUS €ero CMEILIEHUS.
[Ipuanun Jle llarense

26

[Tpou3BoCTBO CepHOM
KHUCJIOTBI KOHTAKTHBIM
Ccroco0oM.

27

DIEKTPONUTHYECKAS
JICCOITHAIUS

CuiibHBIE " cia0ble
AIEKTPOJIUTHI.

CreneHn Hu KOHCTaHTa
JIMCCOIAIIN

28

Cpena BOJIHBIX  PacTBOPOB.
Bonopoansiii mokaszaremnb

29

Peaxkiun nonsoro oOMeHa.

30

I'maponu3  opraHUYecKUX U
HEOPraHWYECKHUX BEIECTB.

31

O06oOmienne W  TIOBTOpPEHHUE
M3YYEHHOTO MaTepuaa.

32

Pemienne pacueTHbIX 3amad Ha

BBIUNCIICHUE Macchbl
(xonmuyecTBa BEILIECTBA,
o0beMa), ecii U3BECTHA Macca
HCXOHOTO BEILIECTBA,

COZICPIKAILETO  OINPEJCIICHHYIO




JIOJIIO TIPUMECEHN

33 Kontpoabnas padora Ne 2 o | 1
teme «TeopeTuueckue OCHOBBI
XUMUN
HEOPTAHUYECKASA 15
XUMUA
Tema S. Merajuibl

34 Ob6mas xapakTepuctuka | 1
METaJIJIOB

35 XuMHUUecKue cBoiicTBa | 1
METaJIJIOB

36 OO6mme cnocoOsl moxydeHus | 1
METaJIJIOB.

37 OnekTpoau3  pactBopoB  u |1
pacIiaBoB. [Ipumenenue
AIIEKTPOIIN3A

38 Koppo3zus METaJIOB u|l
CHOCOOBI €€ NPeAYIPEKICHUS.

39 0630p MeTanieckux | 1
2J1eMEHTOB A - rpynisl.

40 0630p MeTanieckux | 1
anemMeHToB 1A - rpynmnsl.

41 0630p MeTtaumueckux | 1
snemeHToB IIIA - rpynmnsl.

42 OO0muii 0030p Meraumdeckux | 1
anementoB b - rpynmn. Xeneso,
HUKEJb, TUNIATHHA

43 OO6umit 0630p MetasuMyeckux | 1
anemeHToB b - rpynmn. Mens,
uuHK. Turas, XxpoM

44 Hucrpykrax no Th 1
IIpakTnyeckas paGora Ne 3
«Pemenune
HKCIEPUMEHTAIBHBIX 3a]ad 110
HEOPraHUYECKON XUMUN

45 Oxkcuabl U ruapokcuasl | 1
METAJUIOB

46 CmnaBel MetamioB. Pemenwne | 1
pacueTHBIX 3a7a4

47 O6obumenne u  moBTOpeHue | 1
U3y4EeHHOTO  Marepuaja 110
Teme «MeTajuibly

48 Kontpoabsnasi paéora Ne 3 o | 1
TeMe «MeTauby
Tema 6. HemeTtasbl 11

49 XUMHUECKUE aneMeHTh — | 1
HEMETaJLIBI. Crpoenne wu
CBOWCTBA MPOCTHIX BELIECTB —
HEMETaJJIOB

50 Hewmeranner IV A — rpynmnst 1

51 Hewmerannel VA — rpynmsl 1




52

Hemeramnst VI A — rpynnsl

53 Hemeramnsr VII A — rpymimbt

54 OKcHIbl HEMETAJUIOB

55 Kucnopomoconepxkarue
KHCJIOTBI

56 OKucCIUTENbHBIE CBOICTBa
A30THOM U CEpPHOM KHUCIIOT

S7 Bonoponusie COCIMHEHUS
HEMETAIIJIOB

58 Pemrenne  kayecTBEHHBIX H
pacyeTHBIX 3a1a4

59 Konrpoasnas padora Ne 4 o
teMme «Hemeramin
Tema 7. I'eneTrnueckasi cBf3b
HEOpPraHuYecKHX "
OpPraHUYeCcKuX BeIECTB.
IIpakTuKyM

60 I'enernueckas CBS3b
HEOPTaHUYECKUX 51
OpPraHUYECKUX BEIECTB

61 I'eneTnueckas CBS3b
HEOPTaHUYECKUX 51
OpTaHHYECKUX BEIIECTB.
Pemenne ynpaxxuenuit

62 HNucrpykrax no Th
IIpakTnyeckas padora Ne 4
«Pemrenue
AKCIIEPUMEHTAIBHBIX 3a/a4 0
OPraHNYeCKONW XUMHM

63 Hucrpykrax no Th
IIpakTuyeckas padora Ne S
«Pemrenne MPAKTUIECKUX
pacUeTHBIX 3a7a9»

64 Hucrpykrax no Th
IIpakTHyeckas padora Ne 6 «
[Monyuenue, coOupanue U
pacro3HaBaHKE Ta30B»

65 BbritoBasg XUMUYECKasT
TPaMOTHOCTb. 3amura

IMPOCKTOB




66 BrerToBas xumuaeckas | 1

TPaMOTHOCTb. 3amura
IPOEKTOB
67 O6obmenne u  mosTopeHue | 1

M3YYEHHOT'0 Marepuaa 3a Kype
XAMHH CPEAHEN IIKOJIbI

68 KonTpoJabHasi padora Ne 5 1
HNrorooe TectupoBaHue 3a
Kypc xumnu 8-11 kiacca

IV. COJEPXAHME YYEBHOM JUCIUIIJINHBI
(2 u 6 nHedenro,; ececo 68 u) 10 knacc

Tema 1. TeopeTnueckre OCHOBbI OpraHn4yeckoii xumuu (4 4)
@opMHUpOBaHUE OPraHMYECKONM XUMUU Kak Hayku. OpraHuyeckye BEIIECTBA.
Oprannyeckass xumusi. Teopus CTpOEHHsS OPraHUYECKHX coeAuHeHuid A. M.
bytnepoBa. VYrnepoaneii ckenmer. Pagukanel. @OyHKUMOHAIBHBIE TPYIIBL.
['omonoruueckuit psg. I'omoioru.
CrpykrypHas wu3omepusa. Homenkmarypa. 3HaueHHWE TEOPUU  CTPOCHUA
OPraHUYECKUX COCAUHECHUMU.
DJIEKTPOHHAS TPUPOJA XHMHUYECKHX CBSI3€d B OPraHUYECKHX COCIUHEHUSX.
Cnocobvl paspvléa ceszeli 6 MOJNEKYIax OpeaHUyecKux eewecms. INeKmpoghuis.
Hyxkneoghunot.
Knaccuduxanus opraHu4ecKuxX COeIMHEHUI.
deMoncTpamuu. O3HakoMJeHHME ¢ oOpasllaMH OpPraHWYECKUX BEIIECTB U
MarepuaigoB. Mogenu MOJEKyJl OpraHM4ecKuX BelecTB. PacTBopuMOCTb
OpPraHMYEeCKUX BEIIECTB B BOJAE M HEBOIHBIX pacTBopureisix. IlmaBieHue,
OoOyTJIMBaHKWE U TOPEHNE OPTaHUYECKUX BEIIECTB.

YIJAEBOJOPO/BI (23 1)

Tema 2. llpenenbHble YIiieBOAOPOAbI (AJKaHbI) (7 1)

DJIEKTPOHHOE W MPOCTPAHCTBEHHOE CTPOCHHE AJIKAHOB. ['OMONOTMYECKHil psi.
Homenknatypa u wm3zomepus. PuU3MUECKHE M XUMHUYECKHE CBOMCTBA AJIKAHOB.
Peaxknuus 3amewienus. [lonyuenue i IpUMEHEHUE alIKAHOB.

Luxnoankanvl. Cmpoenue monekyn, comonocudeckui pso. Haxooxcoenue 6
npupode. QuauuecKkue u Xumuyeckue ceolcmad.

JdemoncTpanun. B3peiB cMecu MeraHa ¢ Bo3ayxoM. OTHOIIEHHE aJKaHOB K
KHCIIOTaM, IeJiouaM, K pacTBOPY NIepMaHTaHaTa Kajiusi 1 OpOMHOM BOJIE.
JlabGopaTopHblie onbiThl: 1.M3roTtoBieHne Mozeneil MOJIEKy YIrJieBOAOPOAOB U
raJlOr€HOMPOU3BOIHBIX.

IIpakTnyeckune padorsl: 1.KauecTBeHHOE ompeneneHue yriepoaa, BOIOpoJa U
XJIOpa B OPraHUYEeCKHUX BEIIECTBAX.

Pacuernble 3agaum: HaxoxaeHue MoJiekyJsspHONH (HOPMYJIbI OPraHUYECKOTO
COEJIMHEHHUS 10 Macce (00BeMY) MPOIYKTOB CrOPaHUS.

Tema 3. HenpeneabHble YI1eBOAOPOAbI (6 1)



AnkeHbl.  OJIGKTPOHHOE W IIPOCTPAHCTBEHHOE  CTPOEHUE  AJIKCHOB.
['omonornuecknit psg. Homenknarypa. M3omepus: yrinepoaHoON LEnu, MOJ0KEHUS
KpPaTHOM CBSI3M, Yuc- , mMpaHc-u30Mepus. XHUMHUYECKHUE CBOMCTBA: PEaKUUU
OKHCIICHHs, TPUCOCAWHEHMs, noiauMmepusauuu. Ilpasuno  Mapkosnuxosa.
[lony4yeHne U NPUMEHEHNE AJIKEHOB.

Anxanuensl. Ctpoenue. CBoiicTBa, mpuMeHeHue. [IpupoaHblii Kayuyk.

AJIKMHBI. DJEKTPOHHOE W MPOCTPAHCTBEHHOE CTPOEHUE aleTuieHa. ['oMonoru u
n3oMepel. Homenkmarypa. ®dusmdyeckne M XHMHYECKHE CBOWCTBA. Peakiuu
npucoeauHeHns u 3ameenus. [lonyuenue. [lpumenenue.

Jemoncrpannu. [lonydyenue auerusneHa B jiabopaTopuu. Peakius aneTuieHa c
pacTBOpOM IepMaHraHata Kaiauss U OpoMHONl Bonoil. ['opeHue aueruieHa.
Pa3noxenune kaydyka py HarpeBaHUM U UCIIBITAHUE IIPOYKTOB PA3JIOKEHUS.
IIpakTHyeckue padorsl: 2.IloydeHue 3TUIIEHA U U3YYEHHUE €TI0 CBOWCTB.

Tema 4. ApomaTn4yeckue yrijiesoaopoasbl (apensi) (4 4)

ApeHbl. DJEKTPOHHOE U TPOCTPAHCTBEHHOE CTpoeHue OeH3ona. HM3omepus
U HoMeHKkiatypa. dusmyeckne M XUMHUYECKHE CBOMcTBa OeH3ona. ['omonorm
oen3osna. OCOOEHHOCTH XMMHMYECKMX CBOMCTB TOMOJIOTOB O€H30ja Ha MpUMEpe
ToiyoJsia. ['eHeTMyeckas CBA3b APOMATHYECKUX YIIEBOJAOPOAOB C JIPYrUMU
KJIACCaMU yTJIIE€BOAOPO/IOB.

JemoncTpanmu. ben3on kak pacTtBopuTenb, ropeHue OeHzosna. OTHoIIeHHE
OeH3o7a K OpOMHOH BOJIEe ¥ pacTBOPY IepMaHraHarta Kaiaus. OKMCIeHUE TOIyoJIa.

Tema 5. IlpupoaHble HCTOYHUKH YIJI€BOAOPOAOB (6 4)

[Mpuponusiii ra3. IlonmytHeie HedTanbie Ta3el. Hedth u  HedTenmpomyKThl.
®uznueckue cBoicTtBa. CriocoObl mepepabotku Hedtu. Ileperonka. KpexuHr
TEPMUYECKUN U KaTaTuTUIeCKuid. Kokcoxumuyeckoe npou3so0cmeo.
JlabopatopHbie onbIThbl: 2. O3HakomjeHue C oOpasnaMud  MPOAYKTOB
Hegpmenepepabomxu.

Pacuernble 3amauu:. OrmnpeneneHue MacCOBOM WM OOBEMHON JOJM BBIXOJA
MPOAYKTa PEaKIUH OT TEOPETUUYECKH BO3ZMOXKHOTO.

KUCJIOPOACOIAEPKAIINE OPTAHUYECKUE COEJIMHEHMUS (25 4)
Tema 6. Cniuptbl U GeHoabl (7 4)

OpHoatoMHbIe TpenenbHble cnupThl. CTpoeHue MoJekyn, (yHKIMOHATbHAS
rpynmna. Bogoponnas cBsa3b. M3omepus u HoMmeHkinaTypa. CBoOMCTBa METaHOJIA
(7TaHoNa), moydeHue U npuMmeHeHue. dusmonornueckoe AEHCTBHUE CIUPTOB HA
OpraHu3M 4esioBeKa. | 'eHeTuyeckasi CBsI3b OJJHOATOMHBIX MPEAEITbHBIX CIUPTOB C
YTIEBOAOPOTIAMH.

MHoroaToMHbBIC CIUPTHI. DTUIICHTJIMKOJIb, TNuiiepruH. CBOWCTBA, MPUMEHEHHE.
®enosbl. CTpoeHUEe MOJEKYNbl (eHosa. BzaumHoe @rusnue amomos 8 MOaeKyie
Ha npumepe monekyavl genona. CroctBa peHona. TokcHyHOCTh (heHOJIA U ero
coenuHenui. [Ipumenenue denona.

demoncTpanuu. BizaumopeiictBue ¢enona ¢ OpoMHONW BOJOM MU pacTBOPOM
THIPOKCHIA HATPHS.

JlabopaTopHbie onbiThbl. 3. PactBopenue rumuepuHa B Boje. 4. Peakuus




riauiepuna ¢ ruapokcuaom meau(ll).
PacueTHble 3aja4u. Pacdersl 1Mo XMMUYECKUM YPaBHEHUSM TPU YCIOBUH, YTO
OJTHO M3 PEarupyroIrX BEIIeCTB TaHO B N30BITKE.

Tema 7. Anbaeruabl, KeTOHbI (3 1)

Anpaerunpl. CTpoeHue MoJekynbl dopmanbaeruaa. OyHKIIMOHAIBHAS TPYIIIA.
N3omepuss u HomeHkiatypa. CBoiicTBa ampaeruaoB. DopMaibaeruma U
aleTaNbACTUI: TIOJyYeHHE U IPUMEHEHUE.

Ayemon — npeocmasumens kemonos. Cmpoenue monexynl. [Ipumenenue.
deMoncTpanmuu. BzanMozeiicTBue MeTaHalis (3TaHalisg) C aMMHAYHbIM PaCTBOPOM
okcuna cepedpa(l) u rugpoxcuna meau(ll). PactBopenue B areToHe pa3aMyHBIX
OpraHUYECKUX BEIIECTB.

JlabopaTtopHbie onbIThl.  S.IlonydyeHue »sTaHans OKHUCICHHEM »JTaHoya. 6.
Okwuciiennue MeTaHassl (3TaHaIsg) aMMHAYHBIM pacTBopoM okcuma cepedpa(l). 7.
Oxwucienne MetaHans (3tanais) ruapokcuaoM meau(ll).

Tema 8. KapOoHoBbIe KHCJIOTHI (6 1)

ODHOOCHOBHBIE TIpe/C/ibHbIE KapOOHOBBIE KUCIOTHI. CTpoeHHUE MOJEKYI.
OyHkuroHaNbHas Tpynna. M3omepuss u HoMmeHkiatypa. CBoicTBa KapOOHOBBIX
kuciot. Peakuust srepudukanuu. [loayuenre kapOOHOBBIX KUCIOT U MPUMEHEHUE.
Kpatkue cBeieHus 0 HerpeaeIbHbIX KapOOHOBBIX KHCIIOTAaX.

['eHetnueckasi CBA3b KapOOHOBBIX KHUCIOT C JPYTMMH KJIaCCaMH OPTaHUYECKHX
COCIMHEHUM.

IIpakTuyeckue pa6orbl: 3. IlomyueHue W CBOMCTBA KapOOHOBBIX KHUCIOT. 4.
Pemenune skcriepuMeHTaNbHBIX 33/1a4 Ha PACIIO3HABAHUE OPraHUYECKHUX BELIECTB.

Tema 9. Cnoxubie 3¢pupsbl. Kupsl (3 4)

CrnosxHble 3(UpBI: CBOKWCTBA, OTYYEHUE, MPUMEHEHHE.

Kupsl. Crpoenue xupos. XKupsel B mpupoze. Coiictsa. [Ipumenenue.

Morwwue cpeocmsa. Ilpasuna 6ezonachozo obpawerust co cpedcmeamu ObIMo8oU
XuUMUU.

JlabopaTopHbie onbIThl. 8. PacTBOPUMOCTH JKHpPOB, [JOKA3aTEIbCTBO MX
HEMPEACIBHOIO XapaKTepa, OMbUICHHE XUPOB. 9. CpaBHEHHE CBOWCTB MbLIa U
CUHTETHYECKUX MoOroImx cpeacts. 10. 3HakoMcTBO ¢ oOpasmamMu MOIOUIUX
cpeacts. 11. M3yueHne ux coctaBa u MHCTPYKIUM 110 IPUMEHEHUIO.

Tema 10. YraeBoasbl (8 1)

['moko3a. Ctpoenne Monekyibl. Onrtuueckas (3epkanbHas) uzoMepusa. OpykTos3a
— u3oMep oko3bl. CBoMCTBA TII0OKO3bL. [IpuMeHenue.

Caxapoza. Ctpoenue moiiekybl. CBOICTBA, IPUMEHEHUE.

Kpaxman u memnono3a — MNpPeACcTaBUTENN NPUPOJIHBIX MOJUMEPOB. Peakius
NoJIMKOHAeHCcAau. DPU3NYECKHEe W XHUMHUYECKHE CBOMCTBA. HaxoxaeHue B
npupoje. [I[pumeHenue. AlieTaTHOE BOJIOKHO.

JlabopaTopHbie onbIThbl. 12. B3auMoneicTBUE TJIIOKO3bI C THUIPOKCUIAOM
menu(ll). 13. BzaumoneiicTBue TIIOKO3bI C aMMHAYHBIM PAcTBOPOM OKCHJIA
cepeopa(l). 14. BzaumoneiicTBUe caxapo3bl C THIPOKCHUIOM Kajblus. 15.
B3aumopeiictBue kpaxmana ¢ nogom. 16. I'maponus kpaxmana. 17. O3nakomieHue




¢ 00pa3uaMu MPUPOIHBIX U UCKYCCTBEHHBIX BOJIOKOH.
IIpakTHyeckue padorsbl: 5. PelieHne 3KCIEpUMEHTAIBHBIX 337a4 Ha MOJTYYEHUE
Y PaCIO3HABAHNUE OPTAHUYECKHUX BEIECTB.

A3OTCOAEPKAIHIME OPTAHUYECKHUE COEAUHEHUSA (7 1)
Tema 11. AMMHBI © AMUHOKHCJIOTHI (3 1)
Amunbl. CtpoeHue MoJsiekyd. AMuHoOrpymnma. @POU3WYEeCKHEe W XUMHUYECKUE
cBoiicTBa. CTpoeHHE MOJIEKYJIbl aHWIMHA. B3auMHOE BIIMSTHHE aTOMOB B MOJIEKYJIE
Ha MpUMepe MOJIEKYJIbl aHuarMHa. CBoiicTBa aHWIMHA. [[pruMeHeHue.
AmuHOKUCIIOTHI. M3oMepuss u HomeHkiatypa. CBOWCTBA. AMMHOKHCIOTBI Kak
amdorepHble opranudeckue coeauHeHus. Ilpumenenue. ['eHeTnueckass CBs3b
AMHUHOKHCJIOT C IPYTUMH KJIaCCaMHU OPraHUYECKUX COCIMHEHUH.

Tema 12. beaxu (4 1)

benkn — npupomneie mnosmmepbl. CoctaB U cTpoeHHE. Du3NUecKue
U XUMHUYecKkue cBoicTBa. [IpeBpaiienne 0€IKoB B Opranu3Me. Y CeXu B U3y4CHHUH
Y CUHTE3€ OEJIKOB.

Ilonamue 06 azomcooepocawyux 2emepoyuriudeckux coeournenusax. Illupuoun.
Iuppon. Iupumuounosvie u nypumnogvie ocnoganus. Hyxneunosvie kuciomuvl:
Cocmas, cmpoenue.

XuMmus u 310poBbe yenoBeka. Jlekapcrsa. [IpoGiemsl, cBsi3aHHbIE

C IPUMEHEHHMEM JIEKApCTBEHHBIX MPENAPaTOB.

demoncTpanuu. Oxpacka TKaHW AaHWIMHOBBIM KpacuTenem. Jloka3aTesnbcTBO
HaNMU4usl QYHKIIMOHAIBHBIX TPYII B paCTBOPAX aMUHOKHCIIOT.

JlabopaTtopHbie onbIThl. 18. [[BeTHble peakuuu Ha Oenku (OuyperoBas u
KCAHTOIIPOTEHHOBAS PEAKIINH).

BBICOKOMOVJIEKYJIAPHBIE COEAUHEUNSA (10 4)
Tema 13. CunreTnyeckue nojumeps (9 4)
[loHaTHE O BBICOKOMOJIEKYJISIPHBIX COeIMHEHUSAX. [loamuMmepsl, moiydyaeMmble B
peakuusax nogumepuszanuu. CtpoeHue MoJiekyd. CTepeoHEperyasapHOoe U
CTEpeoperyysipHoe  crpoeHre  nonuMepoB. llommstunen.  IlonumponuseH.
TepmonnactuyHoCTh. [lonumepsl, MogydaeMble B PEaKIUSAX MOJUKOHACHCAIIUU.
denondopmanbaeTHIHbIE CMOJIBI. TepMOPEaKTUBHOCTD.
Cunretnyeckue kaydyku. CTpoeHue, CBOMCTBA, MOTYyUYCHHE U IPUMEHEHHUE.
Cunrernueckue BojokHa. Kanpos. JIaBcaH.
OO06o001IeHre 3HaHUN 10 Kypcy opraHudeckod xumuu. OpraHudeckas XUMUS,
YeJIOBEK U MPUpoa.
demoncTpamuu. OOpa3ipl  MJIaCTMAacC, CHHTETUYECKUX  KaydyKOB u
CUHTETUYECKUX BOJIOKOH.
JlabopaTopHbie onbIThI. 19. M3yyeHne CBONCTB TEPMOIUIACTUYHBIX MOJUMEPOB.
20. Omnpenenenue xjopa B noJduBuHWwiIXJopuzae. 21. H3ydyeHue CBOICTB
CUHTETHUYECKUX BOJIOKOH.
IIpakTHyeckue padoThbl: 6. Pacro3HaBaHue miacTMacc U BOJIOKOH.




Pacuernble 3amauu. OmnpenesieHHWE MacCOBOM WM OOBEMHOM JI0JM BBIXOJa
MPOAYKTa PEaKIHH OT TEOPETUUYECKH BO3ZMOKHOTO.

11 knacc (2 u 6 Heoento; écezo 68 u)

Tema 1. BaxxHeililmue XuMu4ecKHe NMOHATHS M 3aKOHBI (3 yaca)

Atom. Xumuueckuid sseMeHT. M3oTonbl. [IpocThie U ClI0KHBIE BENIECTBA.

3aKOH COXpaHEHMSI MACChl BEIIECTB, 3aKOH COXPAHEHHUS W MPEBPAIICHUS SHEPTUU
pd XUMHUYECKUX PEaKIuAX, 3aKOH TIOCTOSIHCTBA COCTaBa. BelecTsa
MOJICKYJISIPHOTO U HEMOJIEKYJISIPHOTO CTPOCHMUS.

Tema 2. Ilepuoguueckuii 3akon u IICXD /.. Menae/ieeBa Ha OCHOBE YYCHHS
0 cTpoeHun atoma (7 yaca)

AtomHble opOuTamm, S-, p-, d-, f-amekTponnl. OCOOCHHOCTH pa3MEIICHHUS
AJIEKTPOHOB MO OpOUTAlsIM B aToMax MajblX W OOJIBIIMX TEPUOJOB.
ODHEPreTUYecKne YpOBHHU, MNOAYPOBHU. CBs3b TMEPUOJMYECKOTO 3aKOHA U
MEPUOJIMYECKON CHCTEMBI XMMHYECKUX 3JIEMEHTOB C TEOPUEH CTPOCHHS aTOMOB.
KopoTkuii u JIMHHBIN BapuaHTHl Ta0IUIIEI XUMUYECKHUX 3JIeMEeHTOB. [looxeHne B
MEPUOJUYECKON CHUCTEME XUMHYECKHUX DJIEMEHTOB BOJOPOAA, JAHTAHOWIOB,
AKTHHOMJIOB U UCKYCCTBEHHO MOJYUYECHHBIX 3JIEMECHTOB.

BaneHTHOCT, M BaJICHTHBIE BO3MOKHOCTH aTOMOB. llepumoanueckoe M3MEHEHUE
BAJICHTHOCTH M Pa3MEpPOB aTOMOB.

Pacuernble 3agaun. Brrunciienue Macchl, 00beMa WIIM KOJIMYSCTBA BEIIECTBA IO
M3BECTHOM Macce, 00beMy HIIM KOJHWYECTBY BEIIECTBA OJHOTO M3 BCTYNHUBIIHMX B
PEAKLINIO WIH MOJIYYMBIIUXCS B PE3YyJIbTATE PEAKIMU BEIIECTB.

Tema 3. Ctpoenne Bemecrna (9 yacon)

Xumuyeckass CBsi3b. Buabl M MexaHU3Mbl 00pa30BaHUsT XUMHYECKOW CBSI3H.
Nonnass cBsi3b. Katmonbel w  aHWoHbl. KoBajJieHTHass HeEMoisipHas CBS3b.
KoBaneHTHas momsipHas CBSI3b. DNEKTPOOTPULIATENBLHOCTh. CTENEHb OKHUCIICHUS.
Merammueckas cBsizb. Bomopoanas cBs3b. [IpocTpaHCTBEHHOE CTPOCHUE MOJIEKYIT
HEOPTraHWYECKUX U OPraHUYECKHX BEIIECTB.

Tunel KpUCTAJUTMYECKUX PEIIETOK W CBOMCTBA BemiecTB. [I[puunHbl MHOTOOOpa3us
BENIECTB: U30MEPHUS, TOMOJIOTHSI, aJULIOTPOIHSI, U30TOIIHS.

Hucniepcaple  cucteMbl.  Mctunaple  pactBopbl.  CrocoObI  BBIpaKCHUS
KOHIIEHTPALMA PAacTBOPOB: MACCOBAs JI0Ji1 PACTBOPEHHOTO BEIIECTBA, MOJIApHAs
KoHIleHTpaius. KoyiouiHbie pacTBOPHI. 30711, I'eIu.

JdemMoHcTpanuu. Mojielin UOHHBIX, aTOMHBIX, MOJICKYJISIPHBIX U METALNTMYECKUX
Kpuctaummueckux pemerok. Oddext Tunpans. Mopaenu MoJeKyd H30MEpOB,
TOMOJIOTOB.

IIpakTuyeckasi paoora. I[IpurotoBieHue pacTBopa C 3aJaHHOM MOJISIPHOMN
KOHLIEHTPALIUEH.




PacuerHble 3amaum. Berunciienne Macchl (KOJMYECTBAa BEIIECTBA, 00beMa)
NPOAYKTa PEAKUUHU, €CIU JJI1 €ro IOJIyYeHHs J1aH PacTBOp C OIpPEAEIIEHHON
MacCOBOM JI0JI€M UCXOIHOIO BELIECTBA.

Tema 4. Xumuueckue peaknun (14 yacon)

Knaccudukanms XUMUYECKHMX peaklMii B HEOPTraHHMYECKOH W OpraHuvecKou
XUMHUH.

CKOpoCTh peaklud, €€ 3aBHCHUMOCTh OT pa3iuuHbIX (akTopoB. 3aKoH
JNEUCTBYIOIIMX Macc. OHEeprus axkTthuBauuu. Karaim3z ©  KaTalau3aTtophl.
O6patumocTh peakiuii. Xumudeckoe paBHoBecue. CMelIeHUEe paBHOBECUS O]
nerictBueM pasznuuHbiX pakrtopoB. [Ipunmun Jle [laTense. [IponsBoacTBO cepHO
KHUCJIOThI KOHTAKTHBIM CITIOCOOOM.

OnekTponutnyeckas gucconuanus. CuibHbIe U clladble IEKTPOAUThl. KucioTHo-
OCHOBHBIE B3aUMOJEUCTBUS B pacTtBopax. Cpema BOOHBIX PacTBOPOB: KHCIHas,
HeWTpanbpHas, menouHas. IoHHOe mpou3BefeHre Boabpl. BomopoaHblid moka3areib
(pH) pacTBopa.

['maponmn3 OpraHuvyecKux U HEOPTaHUYECKUX COCIUHEHUM.

JeMoHcTpanuu. 3aBUCUMOCTh CKOPOCTHM PpPEAKIUU OT KOHILIEHTpAaUuU U
TeMneparypel. Pa3ioxkeHne mepokcuaa BOAOPOAA B MPUCYTCTBUM KATAJIA3ATOPA.
Onpenenenue cpeasl pacTBOpa ¢ MOMOUIBIO YHUBEPCATBHOTO HHINKATOPA.
JlaGopaTopHble onbIThl. [IpoBeneHune peakuuii HOHHOrO OOMEHa s
XapaKTEPUCTUKU CBOWCTB JJIEKTPOJIUTOB.

IIpakTHueckas padora. Brnusnue pa3nauuHbix  (PaKTOpOB HA CKOPOCTh
XUMHYECKOUN pEAKIINH.

PacuerHble 3amaun. Beruncienne Macchl (KOJMYECTBAa BEIIECTBA, 00beMa)
IIPOJYKTa PEAKUUH, €CIM M3BECTHA Macca MCXOJHOTO BEIIECTBA, COAECPIKALIETO
OTIPEJICIICHHYIO JIOJII0 ITPUMECEH.

Tema 5. Metasuibl (15 yacoB)

[TonoxeHnue MeETAIJIOB B MEPUOJUYECKOW CHUCTEME XUMUYECKHX DSJIEMEHTOB.
OO1Me CBOMCTBA METAMIOB. JDJIEKTPOXMMUYECKHM DSl HANpPSKEHUN METAIIOB.
OO01mue cnocoObl MOMYYEHUS METAIOB. DJEKTPOJIU3 PACTBOPOB U PACIIABOB.
[TonsiTue o koppo3uu MetaioB. CriocoObl 32T OT KOPPO3HUHU.

O030p MeTa/ioB TJaBHBIX NOArpymnn (A-rpynmn) NEepUOJUYECKON CHUCTEMBbI
XUMUYECKUX 3JIEMEHTOB.

O630p MertauioB mIaBHeIX mnoarpymnm (b-rpynm) mnepuoanYeckol CHCTEMbI
XUMUYECKHUX 3JIEMEHTOB (MEb, IMHK, TUTaH, XpPOM, KEJI€30, HUKEIIb, IUNIATHHA).
CruiaBel METAIOB.

OKcuabl U TUAPOKCUIBI METAIIOB.

demoncTpamuu. O3HakoMmjeHHE ¢ oOpasllaMi METAUIOB M WX COCIUHCHHUI.
B3auMonencTBre IIENOYHBIX M IMICJIOYHO3EMENIBHBIX METAUIOB C  BOAOM.
B3aumoseiicTBue MeU ¢ KUCIOPOAOM M CEpOM. DIIEKTPOJIU3 pacTBOpA XJIOpHUJA
mMeu (11). OnbIThI MO KOPPO3UKM METAIIIIOB U 3aIIUTE OT HEE.

JlabopaTopHble OnbIThL. B3anuMoaeicTBrE IMHKA U KEJE3a C pACTBOPAMU KUCIIOT
U 1enoueid. 3HAKOMCTBO C oOpasllaMu MeTauloB M uX pyaamu (pabora ¢
KOJUICKIIUSIMH ).

PacuerHble 3agaum. Pacuerbl MO XMMHMYECKHMM YpaBHEHHUSM, CBS3aHHBIE C
MacCOBOM /10J1€il BBIX0/a MPOAYKTA PEAKIIMH OT TEOPETUUECKH BO3ZMOMKHOTO.




Tema 6. Hemeranasl (11 yacoB)

O630p cBoiicTB HemeTawioB. OKUCIUTEIbHO-BOCCTAHOBUTEIbHBIE CBOMCTBA
TUMTAYHBIX HeMeTa10B. OKCHIBI HEMETAIIOB I KUCIIOPOAOCOACPIKAITUE KUCIOTHI.
Bonopoanbie coeTMHEHNSI HEMETAILIOB.

demoncTpamuu. _OO6pa3iel  HemMeTauioB. OOpasmbl OKCHIOB HEMETALIOB U
KHCIIOpocoiepkamux KucioT. ['openue cepwl, docdopa, keneza, MarHus B
KHUCTIOpO/IE.

JlabopaTopHble OnbIThbI. 3HAKOMCTBO C O00pa3laMd HEMETAIOB W HX
NPUPOIHBIMA  COCIMHEHUsAMHU (paboTa C KOJUIeKIUsAMH). Pacmo3naBanue
XJIOPUIOB, CyJb(paToB, KapOOHATOB.

Tema 7. 'eHeTn4ecKkasi CBSA3b HEOPTAaHNYECKUX M OPraHM4YeCKUX BemecTn. (9
4acoB)

IIpakTuKyM. PereHne 3KCepuMEHTANBHBIX 3a7ad 10 HEOPTaHMYECKON XUMUM;
pelIeHne OHKCIEPUMEHTAIbHBIX 3a7ad 10 OPraHuYeCKOW XHUMHH, peIICHHE
MPAKTUYECKUX PACUCTHBIX 33/1a4; MOJIYICHUE, COOMPAHHUE U PACIIO3HABAHHE Ta30B.

V. ®OPMbI U CPEACTBA KOHTPOJIA

Jlns peanuzaiuu NPOTpaMMbl TPUMEHSIOTCS CJIOBECHBIC, HAIJISIIHBIC,
MPAaKTUYECKUE METOJIbl, a TAaKXe€ UCIOJb3YIOTCS HOBblE WH(OPMAIIMOHHbBIC
TexHoNoruu. [IpUOPUTETHBIMU SIBISIOTCS METOJbI MPOOJEMHOTO H3JI0KECHUS
MaTepuana, IOUCKOBOM Oeceapl, CaMOCTOSTENbHOW padOThl C y4YEOHUKOM,
JIOTIOJTHUTENIBHON JINTEPATypOi, YCTAHOBJICHUE NMPUUYMHHO-CJIEACTBEHHBIX CBS3EH
MeXIy u3ydaembiMu oO0bekTamu. [locTpoeHne Kypca mo3BOJISET UCIOIb30BaTh B
OOYyYEeHHH JIOTHYECKUE OTEPAIMK MBIIIJICHUS: aHAM3 M CUHTE3, CPABHCHHE U
aHaJIOTHIO, CUCTEMATHU3aIIMIO U 0000IIICHHE.

[Tpeobnanaronumu opMamMu TEKYIIETO KOHTPOJIS 3HAHUM, yMEHUN U HAaBBIKOB
SBJISFOTCSL CaMOCTOSITEJIbHBIE W KOHTPOJIbHBIE PaOOThI, pPa3IMYHBIE TECTOBBIC
dbopmbl KOHTPOJIS (Kak parMeHT ypoka).

[Ipu opranuzanuu y4eOHOTO Mpoliecca UCHOIb3YIOTCA CIAEAyIoIne (POpMBbI:
YPOKHU M3YYEHUS HOBBIX 3HAHWM, YPOKHU 3aKpEIUICHUSI 3HAHUH, KOMOMHHUPOBAHHbIEC
YpPOKH, YypOKHM OOOOIIEHHUS ¢ CHUCTEMaTU3allud 3HAHUM, YPOKU KOHTPOJIS,
MPaKTUYECKUE PadOThI, a TAKKE COUETAHUE YKA3aHHBIX (POpM.

Matepuainsl AJi1 KOHTPOJBHBIX padoT B3sATHI U3 mocobust Pamenkoro  A.M.
Hunaktudyeckuit matepuan no xumuu 10-11 kmacc: mocobue mis yuutens/
AM.Pagenkmit. — M.: Ilpocemenue, 2011. Jlng mnpoBepodHBIX padoT
UCIIOJIB3yeTCsl COOPHUK 3amady, yrnpakHeHuH W TecTtoB mo xumuu: 10 kmacc, 11
kinacc: k yueonnky [.E. Pymsutuca, ®.I'. ®enpamana «Xumus: 10 kmace, 11
knacc»y/M.A. Ps0oB.-M.: U3gatenbcTBo «DK3amen», 2013.

IIpoBepka u OLeHKA 3HAHMI M YMEHUI yYAlIUXCH 10 XUMUH
PesynpTaThl 0O0yueHHS XUMHUU JOJKHBI COOTBETCTBOBAThH OOIIMM 3ajadam
peaMeTa U TPEOOBAHMSM K €r0 YCBOCHHUIO.

Pe3ynpTaThl 0OyueHHMsI OLIEHMBAIOTCA MO TATHOAIbHON cucteMe. [lpu orenke
YUYUTBIBAIOTCS CIEAYIOIINE KaueCTBEHHbIE TTOKa3aTeu OTBETOB:
e T1IyOMHA (COOTBETCTBUE U3YUYEHHBIM TEOPETUUECKUM O00OIIECHUSIM);



® OCO3HAaHHOCTHb (COOTBETCTBUE TpeOyeMbIM B IPOrpaMME YMEHUSIM
IPUMEHATH MOJyYEHHYI0 HH(POPMAIHUIO);

® TOJHOTA (COOTBETCTBHE 00BEMY ITPOTPaMMBbI U HH(POpMAITUK yIeOHUKA).
[Tpu oneHKE YYUTBHIBAIOTCS YUCIO M XapakTep OIIMOOK (CYIIECTBEHHBIE WIIU
HECYLIECTBEHHBIE).
CyiiecTBeHHbIE OIMIMOKH CBSI3aHBI C HEJOCTATOYHOM ITyOMHON M OCO3HAHHOCTBIO
OTBETa (HarpuMep, YUYEHUK HENPaBUIIBHO YKa3al OCHOBHBIE NPU3HAKU IOHSATHUH,
SIBJICHUH, XapaKTEpHbIE CBOMCTBA BEIIECTB, HEMPABWIBLHO C(HOPMYIHpPOBAN 3aKOH,
OPaBWJIO U T.I. UIM YYEHUK HE CMOI NPUMEHUTh TEOPETUYECKHE 3HAHUS IS
OOBSICHEHHSI M TIpeACKa3aHusl SBICHUM, YCTAaHOBICHUS NMPUYMHHO-CIIEICTBEHHBIX
CBSI3€i, CPABHEHUS U KJIACCU(PUKALIMU SBJICHUN U T. II.).
HecyiuiecTBeHHble OMIMOKM ONPEAEISIIOTCS HENOJHOTOW OTBeTa (Hampumep,
YIYILIEHNE U3 BUAA KaKOro-JIndo HeXapakTepHOro (hakTa MpHU ONMCAHUU BEILIECTBA,
npouecca). K HUM MOXKHO OTHECTH OrOBOPKH, OINHUCKH, JONYIICHHBIE II0
HEBHMMATEJIbHOCTU (HaIpUMep, Ha JBa M OoJee YpaBHEHHs PEaKIUil B MOJHOM
MOHHOM BHJIE JIONYIIICHA OJIHA OIIMOKa B 0003HAYCHUU 3apsijia HOHA).
Pe3ynbrarel 00y4eHMs IPOBEPSIOTCSA B MPOLIECCE YCTHBIX U MUCbMEHHBIX OTBETOB
y4Yaluxcs, a TAKKe P BBIITOJIHEHUU UMH XUMUYECKOTO SKCIIEPUMEHTA.

OuneHka TeopeTHYeCKUX 3HAHUH
OTMeTKAa «5»:
® OTBET MOJHBIA U MPaBUIbHBIN Ha OCHOBAHUM U3YYEHHBIX TCOPUIL;
® MaTepHUal M3JIOKEH B OMNPEAECICHHOW JIOTUYECKOW NOCIEA0BATEIBHOCTH,
JUTEPATYPHBIM SI3BIKOM;
® OTBET CAMOCTOSITCIbHBIM.
OTMeTKA «4»:
® OTBET IOJIHBIA U PABUJIbHBIM HA OCHOBAaHWUU U3YUYEHHBIX TEOPHIL;
® MaTepHUaJ U3JIOKEH B ONPEAECICHHON JIOTUYECKOM MOCIIEN0BATEIbHOCTH, TTPU
ATOM JIONYIIEHBI JBE-TPU HECYIIECTBEHHbIC OIIMOKH, HCIPABICHHBIC IO
TpeOOBAHUIO YUUTETIS.
OTMeTKAa «3»:
® OTBET MOJIHBIM, HO TIPH ATOM JOIYIIEHA CYIIECTBEHHAS OIMMOKA WM OTBET
HEIOJIHbBIN, HECBS3HBIM.
OTmeTKka «2»:
® [Ipu OTBETEC OOHAPYKEHO HEMOHWMAaHUE y4YalllUMCS OCHOBHOTO COJICpKaHMS
y4eOHOro Marepuajia WIM JOMYIIEHbl CYIIECTBEHHBIC OIIMOKH, KOTOpHIE
yYalIUics He MOXKET UCIIPABUTh MIPU HABOSAIIMX BOMIPOCAX YUUTEIS.

OuneHka 3KCNepUMEHTAIbHBIX YMEHU
Onenka CTaBUTCS HAa OCHOBAaHWM HAOJIOJCHUS 3a Yy4alluMCS W MHCHhbMEHHOTO
oTuera 3a pabory.
OTMeTKa «S5»:
e paboTa BBHINOJHEHA IIOJHOCTHIO W TMPABWIBHO, CJACJIAHBI MPABUILHBIC



HaOJIOIEHUS U BBIBOJIBL;

® DHKCHEPUMEHT MPOBEACH MO IUIAHY C Y4YETOM TEXHUKH OE€30MacHOCTH U
npaBuJI pabOTHI C BEIIECTBAMHU U 000PYI0BAaHUEM;

® TPOSIBICHHl  OPraHU3AIMOHHO-TPYJOBBIE  yMEHHS  (MIOAJEPKUBAIOTCS
YUCTOTAa paboyero Mecra M MOPSIOK Ha CTOJE, IKOHOMHO HCIIOJIb3YIOTCS
PEaKTHUBBHI).

OtrMmeTka «4»:

e paboTa BBHINOJIHEHA MPABUIBHO, CHENAHbl MPAaBWIbHbIE HAOMIOACHUS U
BBIBOJIbI, HO IMPU HTOM DSKCIEPUMEHT MPOBEACH HE TMOJHOCTBHIO WU
JONYIIIEHbl HECYIIECTBEHHbIE OIIMOKM B paboTe C BEHIeCTBAMU U
000pyIOBaHUEM.

OrmeTka «3»:

e paboTa BHIMIOJIHEHA NMPABWIHLHO HE MEHEE YeM HAIlOJIOBHHY WUJIM JOMYIEeHA
CYIIECTBEHHAs] OIMUOKa B XOJIe DJKCIEpPUMEHTa, B OOBACHEHHUH, B
oopMiieHUU pabOThI, B COOJIOJICHUU MPABWI TEXHUKU O€30MaCHOCTH TPU
paboTe C BemecTBaMU U OOOpPYJOBAHHMEM, KOTOpasi HCIPABISETCA I10
TPEOOBAHUIO YUUTETIS.

OTMeTKa «2»:

e JIONyIICHBI JBE (M O0Jiee) CYIIECTBEHHbIEC OMMOKN B XOJI€ AKCIIEPUMEHTA, B
o0ObsiICHEHUH, B O(QopMIIeHUH paldOThl, B COOJIIOJCHUU MPaBWI TEXHUKHU
Oe3omacHOCTH TpU pabOTe C BEHIECTBAMU U OOOpPYJAOBaHUEM, KOTOPHIC
y4Yaluics He MOKET UCTIPABUTh JIaXKe TI0 TPEOOBAHUIO YUUTETIS.

Ouenka yMeHHH pemiaTh IKCIIEPUMEHTAJNbHbIE 3a1a4U
OT1meTtka «5»:

® [IJIaH PEIIECHUsI COCTABJICH MPABUIIBHO;

® MPaBWIHHO OCYIIECTBIICH MOJ00p XUMUUECKUX PEAKTUBOB U 00OPYA0BaHUS,

® JIaHO MOJHOE OOBICHEHUE U CHCIaHbl BHIBOJBI.

OT1meTka «4»:

® [IJIaH PEIIECHUsI COCTABJICH MPABUIIBHO;

® TPaBUJILHO OCYIIECTBJICH MOI00p XUMUUYECKHX PEAKTUBOB U 000PYI0BaHUA,
Ipu DSTOM JOMNyIIeHO He Oojee JABYX HECYIIECTBEHHBIX OIIUOOK B
OOBSICHEHHUHU U BBIBOJIAX.

OrTmeTka «3»:

® [UJIaH PEUICHUS COCTABJICH MPABUIIBHO;

® TIPaBUJILHO OCYIIECTBJICH MOI00p XMMUUYECKHX PEAKTHUBOB U 000PYI0BAHNA,
HO JIOIYyIIIEHA CYIIECTBEHHAsl OITMOKA B OOBSICHEHUH U BBIBOJIAX.

OTMeTKa «2»:

e JlonylIeHBbl JBe (U 0o0Jyiee) CYIIECTBEHHBbIC ONIMOKM B TUIAHE PEIICHHS, B
noadope XHMMHYECKHMX PEaKTUBOB M O0OOpPYJOBaHUS, B OOBIACHEHHH U
BBIBO/JIAX.

OueHka yMeHHil peliaTh pacyeTHbIE 3aJa4U
OTmeTka «5»:
® B JIOTHYECKOM pACCY)KJICHHH W PEIICHHHM HET OMMOOK, 3a/Jaya pelieHa



palMOHAJIBHBIM CIIOCOOOM.
O1MeTKka «4»:
® B JIOTUYECKOM PACCYXICHUHM M PEIICHUH HET CYIIECTBEHHBIX OIIUOOK, HO
3a/1aya pernieHa HeparmoHAIBHBIM CIIOCOOOM WIIH JOIYIIEHO He 0oJiee MBYX
HECYIIECTBEHHBIX OLINOOK.
Ormerka «3»:
® B JIOTMYECKOM PACCYXKJICHHMH HET CYIICCTBEHHBIX OIIMOOK, HO JOMNYyIIeHa
CYIlIECTBEHHAs OIIMOKa B MaTeMaTHYECKUX pacyeTax.
OTMmeTKa «2»:
® UMEIOTCS CYIIECTBEHHBIC OMMUOKH B JIOTHYECKOM PACCYKJICHUU U PEIICHUM.

Ouenka NUCbMEHHBIX KOHTPOJIbHBIX PadoT
OTMeTKa «5»:
® OTBET MOJIHBIN U IPaBUIIbHBIN, BO3MOYXKHA HECYIIIECTBEHHAS OIMUOKa.
O1meTka «4»:
® OTBET HEMOJIHBIN UJIK JOMYIIEHO He 0oJiee IBYX HECYIIECTBEHHBIX OITHOOK.
OrMeTKa «3»:
e paboTa BBHITIOJIHGHA HE MEHEE UYEM HAIlOJIOBHHY, JOIYIIeHa OJHa
CYIIIECTBEHHAS ONTMOKA U ABE-TPHU HECYIIIECTBEHHBIC.
O1meTKka «2»:
e paboTa BBHINIOJIHEHA MEHEE YE€M HAIOJIOBHUHY WM COJICPKUT HECKOJIBKO
CYIIIECTBEHHBIX OIHOOK.

[Ipn oOLEHKE BBINMOJIHEHUS MUCBMEHHON KOHTPOJBHOW padOThl  YUUTHIBAKOTCS
TpeboBaHuUs €AMHOTO opdorpaduueckoro pexuma.

OTMmeTKa 3a UTOTOBYIO KOHTPOJBHYIO paOOTy KOPPEKTHUPYET MPEIIIECTBYIOIINE
OTMETKH 34 YETBEPTH, ITOITYTOAUE, TO.

VI. YYEBHO-METOANYECKHUE CPEJICTBA OBYYEHUASA
MeToanuyeckas gureparypa

[Ipumepnas mporpamma cpeaHero (MoJIHOro) o6imero oOpa3oBaHUS IO XUMHH
(0a30BbBIN YPOBEHD ).

2. Papeuxkuit A.M. IlpoBepounsie paboTsl mo xumuu B 10-11  kraccax:
nocobue mis yuutens,- M.; [Ipocsemenue, 2010.

3. Pymsutuc I'.E. , ®enpaman @.I'. Xumusa. Opranudeckas XUMus. y4eOHUK
s 10 kimacca oOireoOpa3zoBateNbHBIX yupexaeHuit -M.; Ilpocsernenue,
2011.

4. Tlporpamma miis obmieoOpazoBaTenbHbIX yupexaeHudt aBtop H.H.I'apa
3. «IIpocsemenue», 2009 r.,

5. EmenssinoBa E.O. . Homko A.T. Opranuzainuss M03HABaTEIbLHON
NEATEeIIbHOCTH YYallluXcsi Ha ypokax xumuu B 8-9 kimaccax. Yacte 1
[Tocobue mist yuutens. - M.: HlkonpHas Ilpecca 2002.



6. EmenpsnoBa E.O., MHonko A.I'. Opranuzainus I03HaBaTeJIbHOU
NESATETPHOCTH yYaIlllUXCsi Ha ypokax xumMuud B 8-9 kmaccax. Yacte 2.
[Tocobue mist yuurens. - M.: lllkonsnas [Ipecca 2002.

7. KymnapeB A.A. Dkcnpecc-Kype M0 HEOPraHUYECKON XUMUU C IPUMEPAMH,
3ajlayamu, peakuusaMu 8-9 kiaccel. - M.: lllkonbeHas [Ipecca 2002.

8. Cepus CoBpemeHHas 1ikoia «Ypoku xuMuny. Hemeramnsr. 9 kinacc. Mertoz.
[TocoOue ¢ amekTpoHHBIM TpriiokeHueM. - M.: [Tnanera 2011.

9. Cepus CoBpemeHnHas uikoia. Macrep- kiacc yuurtens Xumuu. 8-11 kiacchl.-
M.: T'mob6yc 2010.

10.Cepus  CoBpeMeHHasi mikoia. MacTep-Kiacc y4duTenass XUMUU. XHUMUS
AJIEMEHTOB. MeToanuecKoe mocoOue ¢ 3JEKTPOHHBIM MPUJIOKEeHuEeM. - M.:
[Inanera 2011.

11.Tarnosa E.B. WccnenoBarenbckasi IEATEIBHOCTh YYalllUXCA MO XHUMHH.
Metoaudeckoe nmocooue. -M.: I'mooyc 2008.

12.Tpoery6osa H.II. Iloypounsie paspabotku mo xumun . 8,11 kmaccel—M.:
Bako 2012.

TecThl

1. boposckux T.A. Tectsl no xumuu 8 kinacc - M.: Dx3amen 2010 (2mT.)
2. boposckux T.A. «Tects mo xumumn» 9 kmace. -M.: Dx3amen 2011

3agauyHuKH

1. Ps6oB A.M. COOpHUK 3a71a4 U yNIPAKHEHUW TI0 XUMHUU: § KJIacc K
yueOHuky ['.E. Pymsutuca. ®@.I'. ®enpnmana «Xumus: 10 kmacen/M.A.
Ps60B .- M. : U3parenbsctBo DK3amen, 2010.

2. Ps6oB A.M. COOpHUK 3a71a4 U yNIPAKHEHUW TIO XUMHUU: 9 KJIacc K
yueOnuky ['.E. Pyasutuca. @.I'. ®enpamana «Xumus: 10 xkmacen/M.A.
Psi6oB .- M. : U3nareascTBO OKk3amen, 2010.

3. Ps6oB A.M. COopHUK 3a7a4, yIpaxHeHUH U TecToB 1o xumuu: 10 kiace
k yueOHuky I'.E. Pynsutuca. @.I'. ®egpamana «Xumust: 10 kaacen/M.A.
Psi6oB .- M. : U3narenbcTBO OK3amen, 2013.

4, Ps6oB A.M. COopHuUK 33724, YHpaXHEHUH U TECTOB 10 XxuMuu: 11
kiacc k yueonuky I'.E. Pynsurtuca. @.I'. ®enpnimana «Xumus: 10
knacc»y/M.A. Ps0OoB .- M. : U3gareabcTtBo Dk3amen, 2013.

S5. Xomuenko U. I'. Pemenne 3a1au no xumun.- M.: PUA «HoBast BoHa»:
N3narensYMepenkon. 2012.

JAuapakTudecKul Marepuas

1. bormanosa H.H., MemepsikoBa JI.M., Xumus 8-9 kinacc. COOpHUK
TECTOBBIX 3aJJaHUN 11 TEMATAUYECKOTO U UTOTOBOTO KOHTPOJIs. -M.: MHTemiekr-
Llent 2006.



2. Kagepuna A.A., Jloopotun /I.1O., u ap. Xumus. EI'D 2013. -M.: WnaTemnexr-
Hentp 2013.

3. Pageuxuit AM. Xumums 8-9 k.  mocobue - IS yUUTENs
obmreoOpa3zoBaTenbHbIX yapexacHuiin. - M.: [Ipocsemenne 2010.

4. Pameuxkuit AM. Xumums 10-11 k. Ilocobue  nmns  yuuTens
obmreoOpa3zoBaTenbHbIX yapexacHuiin. - M.: [Ipocemenne 2011.

5. Tperpsakos 10.Jl., Metnun HO.I'. OcHoBbI 0011eii xumun. YuebHoe mocodue
1o (aKyJIbTaTUBHOMY KypcCy i ydanuxcs 9 kimaccos.- M. : [Ipocsemenne 1980.
6. VYuebHo-meTomuueckoe nocodue. - PoctoB — Ha — Jlony: Jleruon 2012.

7. upmumua H.B. Xumus. UHauBuayanbHbeIi KOHTPOJIh 3HaHUU . KapTouku-
3aganus 10-11 kimaccel.- Boarorpan : Yuurens 2011.

CnpaBo4Hble MaTEepPUAJIbI

1. Jenwucona JI.B., Yepnoropoa I'M. Xumusa. Tabmuua .M. Menneneesa u
cupaBouHble Marepuainbl.  [locobwe nns ywammxca - M.: ['ymanuTtapHbii
n3gaTenbCekuil neHTp «Bmagocy 2004.

2. DHuukionenuyeckuil cioBaps roHoro xumuka — Coct. Kpumman B.A.
Cranno B.B. —-M.: [lenaroruka 1990.

Xomuenko I'.I1.ITocobue mo xumuu 1715t nocrynatomux B BY3b1.-4-e uszn., ucnp. u
norm. —M.: PUA «Hogas BonHa»: M3narens YMmepenkos. 2012.

ITocoOust Mo MOATOTOBKE K OJJMMIIHAAAM

3.  ApremoB A.B, Jlepsouna C.C. Xumus. [llkonsabie onmummnuanst 8-11 kimaccs
—Mockaa: Aiipuc — npecc 2007.

4,  OnuMnuagHble 3aaHus Mo XuMuM 8 kitace coct. Jleancosa B.I'. Bonrorpan :

Yaurenb

OTkpbIThIE YpOKH N0 XuMuHu cocT. [JenncoBa B.I'. - Bonrorpan : Yuurtens

6. Xwumus [Ipenvernas Hexens B mikoje . [IMaHbl U KOHCHEKTHI MEPOTPUSITHIA

coct. BonbinoBa JI.I'., Celinanuesa JI.K. u ap. -Bonarorpan :Yuutens

EnsxoBa T.M. Baeknaccnas pabora o xumuu -M. :[Ipoda 2004.

8. BuexmaccHas paborta mo xumuu 8-11 kimaccel monx pegaknuei 3TO0THHKOBA
O.I'. —M.: I'ymanuTapHsIi n3gaTensckuil nenTp Biaagoc, 2004

9. 4 uny nHa ypok 5-11 Heoprammueckas xumus 8-11 kmacc -M.: Usnp. 1-e
cenTsaops 2003

o

~

DJIEKTPOHHBIE PeCypPChl

1. Xwumus, 6uonorus, skojorug. O6pa3zoBaTeabHbIE TPOrPaMMBbl U CTaHIAPTHI
TemaTnueckoe maHupoBanue M31aTenbCcTBO «Y YUTEIIbY

2. Cmaem EI'D 2007 Xumus . Bapuantel. Tpenaxep. Hopmarushbie

nokyMeHtsl ABTOphl B.K MatseeB, A.M. ['anun

3. OO6mas xumusa. JeMOHCTpalMOHHOE IIJIAaHUPOBAHUE N3narenscTBO

«Yuurenby



4, Xumus 8 ximacc MynbTumenuitHoe npuioxeHue kK YMK «Xumus 8 kmacey»
DneKTpoHHOE yueOHOe U3JaHue

5. Xumus 9 knacc. Mynerumenuiinoe npuioxenue Kk YMK «Xumus 8 knace»
DIEKTPOHHOE YYeOHOE U3/TaHNE

6. Xwumus 11 kmacc. DnekTpoHHOe mpuioxkeHne kK yueOHuky [.E.Pymsutuca,
O.['.Oenpamana

7. Xumus 10 kmacc. DnekTpoHHOe mpuiioxeHue k yueOnuky [.E. Pynsuruca,
d.I'.Peapamana

8. Xumus 8§ kiacc OINEKTpOHHOE MpuioxkeHue k yueOnuky I.E.Pyn3utuca,
d.I'. Penpamana

9. Xumwus 9 kinacc. Ypoku xumun «Hemeramib»

10. BuptyanpHas xumuueckas jJadoparopus 8- 9 kiacc.

11. Mactep — KJ1acc yuuTesnss XUMUU. XUMUS DJIEMEHTOB.

Y4eOHO-TpaKTHYECKOE U Y4eOHO-1a00paTOPHOE 000PYyA0BAHUE

IIpuOopsl, HA0OPHI MOCYABI M JTA00PATOPHBbIE PUHAICKHOCTH IS
XHMHYECKOI0 IKCIIEPUMEHTA

OO0urero HasHaAYeHUS

HarpeBatenbHble TprUOOPHI (JIEKTPOIUIUTKA, CIUPTOBKA)

Jlocka s Cynku nmocyzsl

JleMOHCTpAaITUOHHBIE

Habop nocyibl ¥ mpUHAIEKHOCTEN Il JEMOHCTPALIMOHHBIX OIBITOB [0 XUMUU
HaGop peraneil nns MOHTaXka YCTaHOBOK, WIIIOCTPUPYIOIIUX XUMHUYECKUE
IIPOU3BOJCTBA

[lITaTuB 17151 AEMOHCTPAIMOHHBIX Mpooupok I1X-21

Itatu meramumueckun LIJIb

Hab6op dnakonos (250 — 300 mut 1151 XpaHEHUSI paCTBOPOB PEAKTHUBOB)
Crnenuanu3upoBaHHbIE TPUOOPHI U aNapaThl

Anmnapat (npubop) AJid NOITyYEHUs Ta30B

Anmnapat i NpoBeIeHNs] XUMUYECKUX peakuuid AIIXP

HaGop 111 ONBITOB 1O XUMHUH C 3JIEKTPUUECKUM TOKOM

Kommiiext Tepmomerpos (0 - 100 0C)

[Tpubop A1 AEMOHCTPALIUY 3aKOHA COXPAHEHMSI MacChl BEILIECTB

[Tpubop At OKKUCIEHUS CIUPTa HAJl METHBIM KaTaIu3aTOpOM

[Tpubop 11 onpeeneHust coctaBa BO3ayxa

KoMmiiekTsl At J1a0OpPATOPHBIX ONBITOB M NPAKTHYECKUX 3AHATHH 10
XUMUH

Bechl anexkTpoHHbIE

Habop nocysl v mpuHAIEKHOCTEN U YUEHUYECKOT0 KCIIepUMEHTa

Habop 6anok miis xpanenus TBepbix peakTuBoB (30 — 50 M)

Habop cknsHok ((hr1akoHOB) 11 XpaHEHHS paCTBOPOB PEaKTUBOB

Ha6op npodupoxk (ITX-14, I1X-16)

[Tpubop asnst mosry4eHus ra3on

[ltatuB naboparopubiii xumudeckuit HIJIX

HarypanbHble 00beKThI M KOJLUIEKIINH



AJIIOMUHUN

Boiiokna

KaMeHHbI# yroib 1 MpoayKThl €ro nepepadoTKu
Kayuyxk

Meramibl U CrIaBbl

MuHepabl ¥ TOpHBIE TOPOIbI

Habop xuMu4eckux 31€MEHTOB

Hed1b 1 BaxkHeiiire mpoIyKThl ee nepepadoTku
[LmacTmaccsl

CrekIio 1 u3aenus U3 CTeKia

Tormso

YyryH u cTanb

PeakTusnbl

Ha6op Ne 1 OC «Kucjaorbi»

Kucnora cepnas 500 r.

Kucnora consinas 850r

Hao6op Ne 3 OC «I'mapoxkcuab»

bapwus runpoxkeun 0,050 kr

Kamns ruppokenn 0,200 kr

Kansums rugpoxenn 0,0500 xr

Harpus rugpokcun 0,200 kr

Ha6op Ne 4 OC «Oxkcuabl MeTaLII0B»
Amromunans oxkcup 0,100 xr

Kenesza (III) oxcup 0,050 xr

Marnaus okcug 0,100 kr

Menu (1) okcun (moporiok) 0,100 kr
[unka oxcua 0,100 xr

Ha6op Ne 5 OC «Meraiibpy
Amomunnii (rpanyssi) 0,100 kr
Amomununii (moportok) 0,030 kr

Kenezo BoccTanosi. (moporiiok) 0,050 kr
Marnuii (nopomok) 0,050 kr

[uuk (rpanynsi) 0,500 kr

[uuk (mopomrok) 0,050 xr

Ha6op Ne 6 OC «IllestouHbI€E U HIEJI0YHO3EMETbHbIE MeTAIIbI»
Kanbiuit 4 amnynsr +50r

JIutuit 9 ammyn

Hatpuit 15 amnyn+50r

Ha6op Ne 7 OC «OrHeonacHble BelleCTBA
Cepa (moporiok) 0,030 xr

®docdop kpacHsblit 50 T

Ha6op Ne 8 OC «I"ajiorennbn»

bpom 5 amniyn

Hon 0,100r

Amomununs xsopup 0,050 kr

Ammonus xnopun 0,100 xr



bapus xnopua 0,050 xr

Kenesa (II) xnopug 0,050 kr

Kams itogmnng 0,0025 xr

Kamusa xmopug 0,050 xr

Menu (IT) xnopun 0,050 xr

Hatpus 6pomuz 0,050 kr

Hatpus ¢ropun 0,050 xr

Harpus xnopua 0,100 xr

Ha6op Ne 10 OC «Cyasdarsl. Cyabpursl. Cyabpuabp
Ammonus cynbdar 0,030 kr

Marnus cyasdat 0,050 kr

Menu (II) cynsdar 5-tu Bogusiit 0,200 kr

Ha6op Ne 11 OC «Kapoonatbp»

Kamus xap6onart (motamr) 0,100 kr

Menu (IT) kap6onart ocHoBHoi 0,200 Kr

Hatpus kap6onar 0,100 kr

Hatpus runpoxapoonat 0,100 kr

Ha6op OC «®ocparbl. CuaukaTbn

Harpus cunnkat 9-tu Boansiit 0,050kr

Ha6op Nel3 OC «Aunerarsl. Pogonnabl. CoeqnHeHus xesie3a
Kamus deppo (II) rekcanmonu (kaymii sxene3ucTocuaepoaucTsiii) 0,050k
Kamus poganua 0,050kxr

HaGop Ne 14 OC «CoeanHeHUs1 MAPTaHIA)»
Kanus nepmanranar (kanmii mapraameBokucisiii) 0,039 kr
Mapranma (IV) okcua 0,100 xr

Mapranna (II) cynsdat 0,050 xr

Mapranua xsnopun 0,050 xkr

Hao6op NelS OC «Coeaunenusi Xxpomay

Kanmusa nuxpomat 0,050kr

Xpoma (IIT) xnopun 6-tu BoansIM 0,050KT

Ha6op Nel6 OC «Hurpatbi»

Ammonus Hurpar 0,100kr

Hartpusa mutpar 0,050kr

Ha6op Ne 17 OC «AHauKaTopb»

Jlakmomny 0,020 kxr

MetunoBeiit opanxeBbiit 0,020 kr

®enondranenn 0,010kr

Ha6op Ne 18 OC «MusnepaJibHblie ya100peHus»
Ammodoc 0,400 kr

Kap6amun 0,400 kr

Kansuuesas cenutpa 0,500 kr

Kamnitnas cenurpa 0,250 xr

Cynbdpat ammonus 0,400 kr

Cyniepdocdart rpanynupoBannbiit 0,400 kr
Cynepdocdat aBoitnoit rpanyaupoansbiii 0,400 kr
®dochoputHas myka 0,400 kr



Kanuii xnopuctseiit 0,400kr

no

1.

Tadauubl
IHocTosTHHBIE

[lepunoanueckas cucreMa XuMH4eCKux diemeHToB [[.1. Menneneesa
DJIEKTPOXUMHUYECKUH PSJT HAMPSIKEHUI METAIJIOB
PacTBOpMMOCTB KHCIIOT, OCHOBAaHUM U COJIEH B BOJIE

I[eMOHCTpaHl/IOHHLIe

XUMHYECKHE 3HaKH, Ha3BaHMA HW OTHOCHUTCIBHBIC AaTOMHBIC MAacCChI

Ba)KHECHUIIINX XUMHUYECKUX IJIEMEHTOB

PP 000N AWN

[EEY
w

14.
15.
16.

0.
1.
2.

PacnipocTpaHeHHOCTh XMMUYECKUX 3JIEMEHTOB B 000JI0YKaX 3eMIIU
Macca u 00beM 1 MoJst ra3000pa3HbIX BEIIECTB

Kucnopon B mpupone

KucnoTHO-0CHOBHBIE CBOMCTBA OKCHJIOB AJIEMEHTOB Ipynnbl A
CtpoeHue 1 CBOMCTBA IJIAMEHU CBEYU

[IpuroroBieHue pacTBOPOB

PactBOpEI M cMecu

I'eneTnueckas CBA3b MEXIY KJIACCaMU COETMHEHUM

ATomubIe paguychl aemeHToB | —IV rpymnmn

dopma U nepekpbIBaHUE 3JIEKTPOHHBIX 00IaKOB

DJIIEKTpOHHAS CBA3b

HNonnas cBs3b

CooTHoIIEHNE MEXAY BUJIaMU CBSI3U

CxeMa mpol1eccoB OKUCIEHUA-BOCCTAHOBIICHUS

OTHOCHUTENbHAsT ~ DJIEKTPOOTPULATEIBHOCTh  JJIEMEHTOB  rpymnm A

MEPUOINYECKON CUCTEMBI

17.
18.
19.
20.
21,
22,
23.
24,
25.
26.
217,
28.

THUIBI KPUCTATTMYECKUX PEIICTOK

N3MmeHeHne MakCUMAITbHBIX CTETICHEH OKHCIICHUS XUMUYECKHUX DJICMEHTOB
Ha3zBanus kucnort u ux coseit

KoBasienTHas CBA3b

[Tomyuenue u cobnpanue ra3oB

O6paboTka MPoOOK U CTEKIISTHHBIX TPYOOK

HarpeBanue u HarpeBarenbHbIe TPUOOPHI

OOpaiieHre ¢ pa3IMYHBIMU BEIIECTBAMHU

OcHOBHBIE TPUEMBI pa0OTHI B XUMUYECKOH JTa00paTOpru
DNEKTPOIUTAYECKAS TUCCOIUAITUST BOJIBI

DIEKTPONPOBOIHOCTHh PACTBOPOB

Cxema pacTBOpPEHHUS] U DJICKTPOJUTHUYECKON JHCCOLMALNM COCIUHEHUN C

VIOHHOW U KOBAJICHTHOU IOJIAPHOU CBS3SIMU

29.

HNoHnooOMeHHbIE TPOIIECCHI



30. 3aBHCHMOCTHh IWCCONIMAIMM THAPOKCHIOB OT 3apsiia sapa W paandyca
HEHTPaIbHOIO aTOMa

31. T'maponu3 BOJHBIX pACTBOPOB COJIEH

32. Kpucraminueckas pemeTka MeTaljioB

33. DOnektposm3 BogHOro pactBopa CUCI; ¢ yroibHBIM 3JIeKTPOI0M

34. Xwumuueckas KOppo3us. 3aluTa OT KOPPO3UH METAUINIECKUMU TIIEHKaMU
35. DNeKTpPOXUMHUYECKOE MOIyYCHUE HATPUs

36. DNEKTPOXUMUYECKOE MOTYICHUE ATFOMUHIS

37. (Cxema raJlbBAaHHYECKOTO dJIEMEHTa

38. Ctpoenue aToma yriepojaa

39. DOran u OyTan

40. Dtunen

41. benzon

42. CnupThl U aabIeruabl

43. Tlomyuenue dheHOIPOPMATBICTHIHON CMOJIBI

44. TlonyyeHue CUHTETUYECKOTO KaydyKa U3 3TUIOBOIO CIIUPTA

45.  OCHOBHOE CBIpbE JIsl CHHTE3a MOJIUMEPOB

Mopean

Mopens KpUCTAIIIMYECKON PEIIETKH alMas3a
Mopens KpUCTAIIINYECKON PEIETKH JKele3a
Mojenb KpUCTAIUTMYECKON PEIIETKHA MTOBAPEHHOU COJIH

Texnnueckue cpeacrsa o0yuenus (cpeacrsa UKT):

1. MynbTUMEAUNHBIA KOMIBIOTED
2. MynapTUMEIUIHBIN TPOSKTOP






